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Please note that Cypress is an Infineon Technologies Company.

The document following this cover page is marked as “Cypress” document as this is the 

company that originally developed the product. Please note that Infineon will continue 

to o�er the product to new and existing customers as part of the Infineon product 

portfolio.

Continuity of document content

The fact that Infineon o�ers the following product as part of the Infineon product 

portfolio does not lead to any changes to this document. Future revisions will occur 

when appropriate, and any changes will be set out on the document history page.

Continuity of ordering part numbers

Infineon continues to support existing part numbers. Please continue to use the 

ordering part numbers listed in the datasheet for ordering.
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USB Features

� �8�6�%�����������F�R�P�S�O�L�D�Q�W���I�R�U���I�X�O�O���D�Q�G���O�R�Z���V�S�H�H�G

� �8�S���W�R���I�R�X�U���G�R�Z�Q�V�W�U�H�D�P���8�6�%���K�R�V�W���S�R�U�W�V

� �8�S���W�R���W�Z�R���X�S�V�W�U�H�D�P���8�6�%���S�H�U�L�S�K�H�U�D�O���S�R�U�W�V

� �&�R�Q�I�L�J�X�U�D�E�O�H���H�Q�G�S�R�L�Q�W���E�X�I�I�H�U�V�����S�R�L�Q�W�H�U���D�Q�G���O�H�Q�J�W�K�������P�X�V�W���U�H�V�L�G�H��
�L�Q���L�Q�W�H�U�Q�D�O���5�$�0

� �8�S���W�R���H�L�J�K�W���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���S�H�U�L�S�K�H�U�D�O���H�Q�G�S�R�L�Q�W�V�����R�Q�H���F�R�Q�W�U�R�O��
�H�Q�G�S�R�L�Q�W��

� �6�X�S�S�R�U�W�V���F�R�Q�W�U�R�O�����L�Q�W�H�U�U�X�S�W�����E�X�O�N�����D�Q�G���L�V�R�F�K�U�R�Q�R�X�V���W�U�D�Q�V�I�H�U�V

� �,�Q�W�H�U�Q�D�O���'�0�$���F�K�D�Q�Q�H�O�V���I�R�U���H�D�F�K���H�Q�G�S�R�L�Q�W

� �,�Q�W�H�U�Q�D�O���S�X�O�O���X�S���D�Q�G���S�X�O�O���G�R�Z�Q���U�H�V�L�V�W�R�U�V

� �,�Q�W�H�U�Q�D�O���V�H�U�L�H�V���W�H�U�P�L�Q�D�W�L�R�Q���U�H�V�L�V�W�R�U�V���R�Q���8�6�%���G�D�W�D���O�L�Q�H�V

USB Pins

�2�7�*���,�Q�W�H�U�I�D�F�H
�(�=���+�R�V�W���K�D�V���R�Q�H���8�6�%���S�R�U�W���W�K�D�W���L�V���F�R�P�S�D�W�L�E�O�H���Z�L�W�K���W�K�H���8�6�%���2�Q��
�7�K�H���*�R���V�X�S�S�O�H�P�H�Q�W���W�R���W�K�H���8�6�%�����������V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�����7�K�H���8�6�%���2�7�*
�S�R�U�W�� �K�D�V�� �D�� �Y�D�U�L�R�X�V�� �K�D�U�G�Z�D�U�H�� �I�H�D�W�X�U�H�V�� �W�R�� �V�X�S�S�R�U�W�� �6�H�V�V�L�R�Q
�5�H�T�X�H�V�W���3�U�R�W�R�F�R�O�����6�5�3�����D�Q�G���+�R�V�W���1�H�J�R�W�L�D�W�L�R�Q���3�U�R�W�R�F�R�O�����+�1�3����
�2�7�*���L�V���R�Q�O�\���V�X�S�S�R�U�W�H�G���R�Q���8�6�%���3�2�5�7�����$��

OTG Features

� �,�Q�W�H�U�Q�D�O���F�K�D�U�J�H���S�X�P�S���W�R���V�X�S�S�O�\���D�Q�G���F�R�Q�W�U�R�O���9�%�8�6

� �9�%�8�6���Y�D�O�L�G���V�W�D�W�X�V�����D�E�R�Y�H���������9��

� �9�%�8�6���V�W�D�W�X�V���I�R�U���������9�����9�%�8�6�����������9

� �,�'���S�L�Q���V�W�D�W�X�V

� �6�Z�L�W�F�K�D�E�O�H�����.���R�K�P���L�Q�W�H�U�Q�D�O���G�L�V�F�K�D�U�J�H���U�H�V�L�V�W�R�U���R�Q���9�%�8�6

� �6�Z�L�W�F�K�D�E�O�H�����������R�K�P���L�Q�W�H�U�Q�D�O���S�X�O�O���X�S���U�H�V�L�V�W�R�U���R�Q���9�%�8�6

� �,�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O�O�\���V�Z�L�W�F�K�D�E�O�H���L�Q�W�H�U�Q�D�O���S�X�O�O���X�S���D�Q�G���S�X�O�O���G�R�Z�Q���U�H�V�L�V�W�R�U�V��
�R�Q���W�K�H���8�6�%���G�D�W�D���O�L�Q�H�V

OTG Pins

�(�[�W�H�U�Q�D�O���0�H�P�R�U�\���,�Q�W�H�U�I�D�F�H
�(�=���+�R�V�W���S�U�R�Y�L�G�H�V���D���U�R�E�X�V�W���L�Q�W�H�U�I�D�F�H���W�R���D���Z�L�G�H���Y�D�U�L�H�W�\���R�I���H�[�W�H�U�Q�D�O
�P�H�P�R�U�\�� �D�U�U�D�\�V�����$�O�O�� �D�Y�D�L�O�D�E�O�H�� �H�[�W�H�U�Q�D�O�� �P�H�P�R�U�\�� �D�U�U�D�\�� �O�R�F�D�W�L�R�Q�V
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�)�L�J�X�U�H �����L�O�O�X�V�W�U�D�W�H�V���W�K�H���L�Q�W�H�U�I�D�F�H���I�R�U���F�R�Q�Q�H�F�W�L�Q�J���D�Q�������E�L�W���5�2�0���R�U
�����E�L�W�� �5�$�0�� �W�R�� �W�K�H�� �(�=���+�R�V�W�� �H�[�W�H�U�Q�D�O�� �P�H�P�R�U�\�� �L�Q�W�H�U�I�D�F�H���� �,�Q�� �����E�L�W
�P�R�G�H�����X�S���W�R���������.���E�\�W�H�V���R�I���H�[�W�H�U�Q�D�O���5�2�0���R�U���5�$�0���D�U�H���V�X�S�S�R�U�W�H�G��

�*�H�Q�H�U�D�O���3�X�U�S�R�V�H���,�2���,�Q�W�H�U�I�D�F�H�����*�3�,�2��
�(�=���+�R�V�W�� �K�D�V�� �X�S�� �W�R�� ������ �*�3�,�2�� �V�L�J�Q�D�O�V�� �D�Y�D�L�O�D�E�O�H���� �6�H�Y�H�U�D�O�� �R�W�K�H�U
�R�S�W�L�R�Q�D�O���L�Q�W�H�U�I�D�F�H�V���X�V�H���*�3�,�2���S�L�Q�V���D�V���Z�H�O�O���D�Q�G���P�D�\���U�H�G�X�F�H���W�K�H
�R�Y�H�U�D�O�O���Q�X�P�E�H�U���R�I���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���*�3�,�2�V����

GPIO Description

�$�O�O�� �,�Q�S�X�W�V�� �D�U�H�� �V�D�P�S�O�H�G�� �D�V�\�Q�F�K�U�R�Q�R�X�V�O�\�� �Z�L�W�K�� �V�W�D�W�H�� �F�K�D�Q�J�H�V
�R�F�F�X�U�U�L�Q�J���D�W���D���U�D�W�H���R�I���X�S���W�R���W�Z�R���������0�+�]���F�O�R�F�N���F�\�F�O�H�V�����*�3�,�2���S�L�Q�V
�D�U�H���O�D�W�F�K�H�G���G�L�U�H�F�W�O�\���L�Q�W�R���U�H�J�L�V�W�H�U�V�����D���V�L�Q�J�O�H���I�O�L�S���I�O�R�S��

Unused Pin Descriptions

�(�Q�V�X�U�H���W�R���W�U�L�V�W�D�W�H���X�Q�X�V�H�G���8�6�%���S�L�Q�V���Z�L�W�K���W�K�H���'�����O�L�Q�H���S�X�O�O�H�G���K�L�J�K
�W�K�U�R�X�J�K���W�K�H���L�Q�W�H�U�Q�D�O���S�X�O�O���X�S���U�H�V�L�V�W�R�U���D�Q�G���W�K�H���'�±���O�L�Q�H���S�X�O�O�H�G���O�R�Z
�W�K�U�R�X�J�K���W�K�H���L�Q�W�H�U�Q�D�O���S�X�O�O���G�R�Z�Q���U�H�V�L�V�W�R�U��

�&�R�Q�I�L�J�X�U�H���X�Q�X�V�H�G���*�3�,�2���S�L�Q�V���D�V���R�X�W�S�X�W�V���V�R���W�K�H�\���D�U�H���G�U�L�Y�H�Q���O�R�Z��

�8�$�5�7���,�Q�W�H�U�I�D�F�H���>���@

�(�=���+�R�V�W�� �K�D�V�� �D�� �E�X�L�O�W�� �L�Q�� �8�$�5�7�� �L�Q�W�H�U�I�D�F�H���� �7�K�H�� �8�$�5�7�� �L�Q�W�H�U�I�D�F�H
�V�X�S�S�R�U�W�V���G�D�W�D���U�D�W�H�V���I�U�R�P�����������W�R�������������.���E�D�X�G�����,�W���F�D�Q���E�H���X�V�H�G���D�V
�D�� �G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�� �S�R�U�W�� �R�U�� �I�R�U�� �R�W�K�H�U�� �L�Q�W�H�U�I�D�F�H�� �U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���� �7�K�H
�8�$�5�7���L�Q�W�H�U�I�D�F�H���L�V���H�[�S�R�V�H�G���W�K�U�R�X�J�K���*�3�,�2���S�L�Q�V��

UART Features

� �6�X�S�S�R�U�W�V���E�D�X�G���U�D�W�H�V���R�I�����������W�R�������������.

� �����1����

UART Pins.

�,���&���(�(�3�5�2�0���,�Q�W�H�U�I�D�F�H���>���@

�(�=���+�R�V�W���S�U�R�Y�L�G�H�V���D���P�D�V�W�H�U���R�Q�O�\���,���&���L�Q�W�H�U�I�D�F�H���I�R�U���H�[�W�H�U�Q�D�O���V�H�U�L�D�O
�(�(�3�5�2�0�V�����7�K�H���V�H�U�L�D�O���(�(�3�5�2�0���F�D�Q���E�H���X�V�H�G���W�R���V�W�R�U�H���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q
�V�S�H�F�L�I�L�F���F�R�G�H���D�Q�G���G�D�W�D�����8�V�H���W�K�H���,���&���L�Q�W�H�U�I�D�F�H���I�R�U���O�R�D�G�L�Q�J���F�R�G�H���R�X�W
�R�I���(�(�3�5�2�0�����L�W���L�V���Q�R�W���D���J�H�Q�H�U�D�O���,���&���L�Q�W�H�U�I�D�F�H�����7�K�H���,���&���(�(�3�5�2�0
�L�Q�W�H�U�I�D�F�H�� �L�V�� �D�� �%�,�2�6�� �L�P�S�O�H�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q�� �D�Q�G�� �L�V�� �H�[�S�R�V�H�G�� �W�K�U�R�X�J�K
�*�3�,�2�� �S�L�Q�V���� �5�H�I�H�U�� �W�R�� �W�K�H�� �%�,�2�6�� �G�R�F�X�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q�� �I�R�U�� �D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O
�G�H�W�D�L�O�V���R�Q���W�K�L�V���L�Q�W�H�U�I�D�F�H��

I2C EEPROM Features

� �6�X�S�S�R�U�W�V���(�(�3�5�2�0�V���X�S���W�R���������.�%�����������.���E�L�W��

� �$�X�W�R���G�H�W�H�F�W�L�R�Q���R�I���(�(�3�5�2�0���V�L�]�H

I2C EEPROM Pins 

�6�H�U�L�D�O���3�H�U�L�S�K�H�U�D�O���,�Q�W�H�U�I�D�F�H
�(�=���+�R�V�W���S�U�R�Y�L�G�H�V���D���6�3�,���L�Q�W�H�U�I�D�F�H���I�R�U���D�G�G�H�G���F�R�Q�Q�H�F�W�L�Y�L�W�\�����(�=���+�R�V�W
�P�D�\���E�H���F�R�Q�I�L�J�X�U�H�G���D�V���H�L�W�K�H�U���D�Q���6�3�,���P�D�V�W�H�U���R�U���6�3�,���V�O�D�Y�H�����7�K�H���6�3�,
�L�Q�W�H�U�I�D�F�H�� �F�D�Q�� �E�H�� �H�[�S�R�V�H�G�� �W�K�U�R�X�J�K�� �*�3�,�2�� �S�L�Q�V�� �R�U�� �W�K�H�� �(�[�W�H�U�Q�D�O
�0�H�P�R�U�\���S�R�U�W��

SPI Features

� �0�D�V�W�H�U���R�U���V�O�D�Y�H���P�R�G�H���R�S�H�U�D�W�L�R�Q

� �'�0�$���E�O�R�F�N���W�U�D�Q�V�I�H�U���D�Q�G���3�,�2���E�\�W�H���W�U�D�Q�V�I�H�U���P�R�G�H�V

� �)�X�O�O���G�X�S�O�H�[���R�U���K�D�O�I���G�X�S�O�H�[���G�D�W�D���F�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�L�R�Q

� �����E�\�W�H���U�H�F�H�L�Y�H���)�,�)�2���D�Q�G�������E�\�W�H���W�U�D�Q�V�P�L�W���)�,�)�2

� �6�H�O�H�F�W�D�E�O�H���P�D�V�W�H�U���6�3�,���F�O�R�F�N���U�D�W�H�V���I�U�R�P�����������N�+�]���W�R���������0�+�]

� �6�H�O�H�F�W�D�E�O�H���P�D�V�W�H�U���6�3�,���F�O�R�F�N���S�K�D�V�H���D�Q�G���S�R�O�D�U�L�W�\

� �6�O�D�Y�H���6�3�,���V�L�J�Q�D�O�L�Q�J���V�\�Q�F�K�U�R�Q�L�]�D�W�L�R�Q���D�Q�G���I�L�O�W�H�U�L�Q�J

� �6�O�D�Y�H���6�3�,���F�O�R�F�N���U�D�W�H�V���X�S���W�R�������0�+�]

� �0�D�V�N�D�E�O�H���L�Q�W�H�U�U�X�S�W�V���I�R�U���E�O�R�F�N���D�Q�G���E�\�W�H���W�U�D�Q�V�I�H�U���P�R�G�H�V

� �,�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O���E�L�W���W�U�D�Q�V�I�H�U���I�R�U���Q�R�Q���E�\�W�H���D�O�L�J�Q�H�G���V�H�U�L�D�O���F�R�P�P�X�Q�L��
�F�D�W�L�R�Q���L�Q���3�,�2���P�R�G�H

� �3�U�R�J�U�D�P�P�D�E�O�H���G�H�O�D�\���W�L�P�L�Q�J���I�R�U���W�K�H���D�F�W�L�Y�H���L�Q�D�F�W�L�Y�H���P�D�V�W�H�U���6�3�,��
�F�O�R�F�N

� �$�X�W�R���R�U���P�D�Q�X�D�O���F�R�Q�W�U�R�O���I�R�U���P�D�V�W�H�U���P�R�G�H���V�O�D�Y�H���V�H�O�H�F�W���V�L�J�Q�D�O

� �&�R�P�S�O�H�W�H���D�F�F�H�V�V���W�R���L�Q�W�H�U�Q�D�O���P�H�P�R�U�\
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�:�K�H�Q���H�Q�D�E�O�H�G�����W�K�H���8�$�5�7���V�K�R�X�O�G���R�Y�H�U�U�L�G�H���W�K�H���*�3�,�2���&�R�Q�W�U�R�O���5�H�J�L�V�W�H�U�����Z�K�L�F�K���G�H�I�D�X�O�W�V���W�R���V�H�W�W�L�Q�J���W�K�H���S�L�Q���D�V���D�Q���L�Q�S�X�W�����3�O�H�D�V�H���U�H�I�H�U���W�R���(�U�U�D�W�D���R�Q���S�D�J�H�����������I�R�U���G�H�W�D�L�O�V���D�Q�G��
�Z�R�U�N�D�U�R�X�Q�G��

���� �(�U�U�D�W�D�����,�I�����Z�K�L�O�H���W�K�H���%�,�2�6���L�V���O�R�D�G�L�Q�J���I�L���U�P�Z�D�U�H�����W�K�H���S�D�U�W���L�V���U�H�V�H�W���D�Q�G���D�W���W�K�D�W���W�L�P�H���W�K�H���(�(�3�5�2�0���L�V���G�U�L�Y�L���Q�J���W�K�H���6�'�$���O�L�Q�H���O�R�Z�����W�K�H���%�,�2�6���Z�L�O�O���F�R�Q�I�L�J�X�U�H���W�K�H���S�D�U�W���I�R�U���F�R��
�S�U�R�F�H�V�V�R�U���P�R�G�H���L�Q�V�W�H�D�G���R�I���V�W�D�Q�G�D�O�R�Q�H���P�R�G�H�����3�O�H�D�V�H���U�H�I�H�U���W�R���(�U�U�D�W�D���R�Q���S�D�J�H�����������I�R�U���G�H�W�D�L�O�V���D�Q�G���Z�R�U�N�D�U�R�X�Q�G��

�7�D�E�O�H�����������,���&���(�(�3�5�2�0���,�Q�W�H�U�I�D�F�H���3�L�Q�V

�3�L�Q���1�D�P�H �3�L�Q���1�X�P�E�H�U �*�3�,�2���1�X�P�E�H�U

�6�0�$�/�/���(�(�3�5�2�0

�6�&�. ���� �*�3�,�2����

�6�'�$ ���� �*�3�,�2����

�/�$�5�*�(���(�(�3�5�2�0

�6�&�. ���� �*�3�,�2����

�6�'�$ ���� �*�3�,�2����



�'�R�F�X�P�H�Q�W���1�X�P�E�H�U�����������������������5�H�Y�����
�4�� �3�D�J�H���������R�I��������

�&�<���&����������

SPI Pins

�7�K�H���6�3�,���S�R�U�W���K�D�V���D���I�H�Z���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���S�L�Q���O�R�F�D�W�L�R�Q���R�S�W�L�R�Q�V���D�V���V�K�R�Z�Q���L�Q
�7�D�E�O�H ������ �7�K�H�� �S�R�U�W�� �O�R�F�D�W�L�R�Q�� �L�V�� �V�H�O�H�F�W�D�E�O�H�� �Y�L�D�� �W�K�H�� �*�3�,�2�� �F�R�Q�W�U�R�O
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Programmable Pulse/PWM Pins.
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IDE Features

� �3�U�R�J�U�D�P�P�D�E�O�H���,�2���P�R�G�H�����±��

� �%�O�R�F�N���P�R�G�H���W�U�D�Q�V�I�H�U�V

� �'�L�U�H�F�W���P�H�P�R�U�\���D�F�F�H�V�V���W�R���I�U�R�P���L�Q�W�H�U�Q�D�O���P�H�P�R�U�\���W�K�U�R�X�J�K���W�K�H���,�'�(��
�G�D�W�D���U�H�J�L�V�W�H�U

IDE Pins  

�&�K�D�U�J�H���3�X�P�S���,�Q�W�H�U�I�D�F�H
�9�%�8�6���I�R�U���W�K�H���8�6�%���2�7�*���S�R�U�W���F�D�Q���E�H���S�U�R�G�X�F�H�G���E�\���(�=���+�R�V�W���X�V�L�Q�J
�L�W�V���E�X�L�O�W���L�Q���F�K�D�U�J�H���S�X�P�S���D�Q�G���V�R�P�H���H�[�W�H�U�Q�D�O���F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V�����(�Q�V�X�U�H
�W�K�H���F�L�U�F�X�L�W���F�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q�V���O�R�R�N���V�L�P�L�O�D�U���W�R���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���G�L�D�J�U�D�P��

�&�R�P�S�R�Q�H�Q�W���G�H�W�D�L�O�V��

� �'�����D�Q�G���'�������6�F�K�R�W�W�N�\���G�L�R�G�H�V���Z�L�W�K���D���F�X�U�U�H�Q�W���U�D�W�L�Q�J���J�U�H�D�W�H�U���W�K�D�Q��
�������P�$
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� �&�������0�D�N�H���F�D�S�D�F�L�W�R�U���Y�D�O�X�H���Q�R���P�R�U�H���W�K�D�W�����������—�)���V�L�Q�F�H���W�K�D�W���L�V���W�K�H��
�P�D�[�L�P�X�P���F�D�S�D�F�L�W�D�Q�F�H���D�O�O�R�Z�H�G���E�\���W�K�H���8�6�%���2�7�*���V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V��
�I�R�U���D���G�X�D�O���U�R�O�H���G�H�Y�L�F�H�����7�K�H���P�L�Q�L�P�X�P���Y�D�O�X�H���R�I���&�����L�V���� �—�)�����7�K�H�U�H��
�D�U�H���Q�R���U�H�V�W�U�L�F�W�L�R�Q�V���R�Q���W�K�H���W�\�S�H���R�I���F�D�S�D�F�L�W�R�U���I�R�U���&����
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�&�6�:�,�7�&�+�%�����D�Q�G���2�7�*�9�%�8�6���F�D�Q���E�H���O�H�I�W���X�Q�F�R�Q�Q�H�F�W�H�G��

Charge Pump Features

� �0�H�H�W�V���2�7�*���6�X�S�S�O�H�P�H�Q�W���5�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V�����V�H�H���7�D�E�O�H�����������R�Q���S�D�J�H��
���� ���I�R�U���G�H�W�D�L�O�V��

Charge Pump Pins
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�%�R�R�V�W�H�U���,�Q�W�H�U�I�D�F�H
�(�=���+�R�V�W���K�D�V���D�Q���R�Q���F�K�L�S���S�R�Z�H�U���E�R�R�V�W�H�U���F�L�U�F�X�L�W���I�R�U���X�V�H���Z�L�W�K���S�R�Z�H�U
�V�X�S�S�O�L�H�V���W�K�D�W���U�D�Q�J�H���E�H�W�Z�H�H�Q���������9���D�Q�G���������9�����7�K�H���E�R�R�V�W�H�U���F�L�U�F�X�L�W
�E�R�R�V�W�V���W�K�H���S�R�Z�H�U���W�R���������9���Q�R�P�L�Q�D�O���W�R���V�X�S�S�O�\���S�R�Z�H�U���I�R�U���W�K�H���H�Q�W�L�U�H
�F�K�L�S�����7�K�H���E�R�R�V�W�H�U���F�L�U�F�X�L�W���U�H�T�X�L�U�H�V���D�Q���H�[�W�H�U�Q�D�O���L�Q�G�X�F�W�R�U�����G�L�R�G�H�����D�Q�G
�F�D�S�D�F�L�W�R�U���� �'�X�U�L�Q�J�� �S�R�Z�H�U�� �G�R�Z�Q�� �P�R�G�H���� �W�K�H�� �F�L�U�F�X�L�W�� �L�V�� �G�L�V�D�E�O�H�G�� �W�R
�V�D�Y�H���S�R�Z�H�U�����)�L�J�X�U�H �����V�K�R�Z�V���K�R�Z���W�R���F�R�Q�Q�H�F�W���W�K�H���E�R�R�V�W�H�U���F�L�U�F�X�L�W����

�&�R�P�S�R�Q�H�Q�W���G�H�W�D�L�O�V��

� �/�������,�Q�G�X�F�W�R�U���Z�L�W�K���L�Q�G�X�F�W�D�Q�F�H���R�I���������—�+���D�Q�G���D���F�X�U�U�H�Q�W���U�D�W�L�Q�J���R�I���D�W��
�O�H�D�V�W�����������P�$

� �'�������6�F�K�R�W�W�N�\���G�L�R�G�H���Z�L�W�K���D���F�X�U�U�H�Q�W���U�D�W�L�Q�J���R�I���D�W���O�H�D�V�W�����������P�$

� �&�������7�D�Q�W�D�O�X�P���R�U���F�H�U�D�P�L�F���F�D�S�D�F�L�W�R�U���Z�L�W�K���D���F�D�S�D�F�L�W�D�Q�F�H���R�I���D�W���O�H�D�V�W��
���������—�)

�)�L�J�X�U�H ���� �V�K�R�Z�V�� �K�R�Z�� �W�R�� �F�R�Q�Q�H�F�W�� �W�K�H�� �S�R�Z�H�U�� �V�X�S�S�O�\�� �Z�K�H�Q�� �W�K�H
�E�R�R�V�W�H�U���F�L�U�F�X�L�W���L�V���Q�R�W���E�H�L�Q�J���X�V�H�G��

Booster Pins

�&�U�\�V�W�D�O���,�Q�W�H�U�I�D�F�H
�7�K�H�� �U�H�F�R�P�P�H�Q�G�H�G�� �F�U�\�V�W�D�O�� �F�L�U�F�X�L�W�� �W�R�� �E�H�� �X�V�H�G�� �Z�L�W�K�� �(�=���+�R�V�W�� �L�V
�V�K�R�Z�Q�� �L�Q���)�L�J�X�U�H ���� �,�I�� �D�Q�� �R�V�F�L�O�O�D�W�R�U�� �L�V�� �X�V�H�G�� �L�Q�V�W�H�D�G�� �R�I�� �D�� �F�U�\�V�W�D�O
�F�L�U�F�X�L�W�����F�R�Q�Q�H�F�W���L�W���W�R���;�7�$�/�,�1���D�Q�G���O�H�D�Y�H���;�7�$�/�2�8�7���X�Q�F�R�Q�Q�H�F�W�H�G��
�)�R�U���I�X�U�W�K�H�U���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���D�E�R�X�W���W�K�H���F�U�\�V�W�D�O���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V�����V�H�H���7�D�E�O�H
���������R�Q���S�D�J�H��������

�1�R�W�H�G�� �W�K�D�W�� �W�K�H�� �&�/�.�6�(�/�� �S�L�Q�� ���S�L�Q���������� �L�V�� �V�D�P�S�O�H�G�� �D�I�W�H�U�� �U�H�V�H�W�� �W�R
�G�H�W�H�U�P�L�Q�H�� �Z�K�D�W�� �F�U�\�V�W�D�O�� �R�U�� �F�O�R�F�N�� �V�R�X�U�F�H�� �I�U�H�T�X�H�Q�F�\�� �L�V�� �X�V�H�G���� �)�R�U
�Q�R�U�P�D�O���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�����������0�+�]���L�V���U�H�T�X�L�U�H�G���V�R���W�K�H���&�/�.�6�(�/���S�L�Q���P�X�V�W
�K�D�Y�H���D�������.���R�K�P���S�X�O�O���X�S���U�H�V�L�V�W�R�U���W�R���9�&�&����

Crystal Pins  

�)�L�J�X�U�H�����������3�R�Z�H�U���6�X�S�S�O�\���&�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q���:�L�W�K���%�R�R�V�W�H�U

�)�L�J�X�U�H�����������3�R�Z�H�U���6�X�S�S�O�\���&�R�Q�Q�H�F�W�L�R�Q���:�L�W�K�R�X�W���%�R�R�V�W�H�U
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�%�R�R�W���&�R�Q�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q���,�Q�W�H�U�I�D�F�H
�(�=���+�R�V�W���F�D�Q���E�R�R�W���L�Q�W�R���D�Q�\���R�Q�H���R�I���I�R�X�U���P�R�G�H�V�����7�K�H���P�R�G�H���L�W���E�R�R�W�V
�L�Q�W�R���L�V���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G���E�\���W�K�H���7�7�/���Y�R�O�W�D�J�H���O�H�Y�H�O���R�I���*�3�,�2�>�����������@���D�W���W�K�H
�W�L�P�H���Q�5�(�6�(�7���L�V���G�H�D�V�V�H�U�W�H�G�����7�D�E�O�H �������V�K�R�Z�V���W�K�H���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���E�R�R�W
�S�L�Q�� �F�R�P�E�L�Q�D�W�L�R�Q�V�� �S�R�V�V�L�E�O�H�����$�I�W�H�U�� �D�� �U�H�V�H�W�� �S�L�Q�� �H�Y�H�Q�W�� �R�F�F�X�U�V���� �W�K�H
�%�,�2�6���E�R�R�W�X�S���S�U�R�F�H�G�X�U�H���H�[�H�F�X�W�H�V���I�R�U���X�S���W�R������ �P�V���� �*�3�,�2�>�����������@
�D�U�H���V�D�P�S�O�H�G���E�\���W�K�H���%�,�2�6���G�X�U�L�Q�J���E�R�R�W�X�S���R�Q�O�\�����$�I�W�H�U���E�R�R�W�X�S���W�K�H�V�H
�S�L�Q�V���D�U�H���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���W�R���W�K�H���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q���D�V���*�3�,�2�V����

�(�Q�V�X�U�H���W�K�D�W���*�3�,�2�>�����������@���L�V���S�X�O�O�H�G���K�L�J�K���R�U���O�R�Z���D�V���Q�H�H�G�H�G���X�V�L�Q�J
�U�H�V�L�V�W�R�U�V�� �W�L�H�G�� �W�R�� �9�&�&�� �R�U�� �*�1�'�� �Z�L�W�K�� �U�H�V�L�V�W�R�U�� �Y�D�O�X�H�V�� �E�H�W�Z�H�H�Q�� ���.
�R�K�P�V���D�Q�G�������.���R�K�P�V�����'�R���Q�R�W���W�L�H���*�3�,�2�>�����������@���G�L�U�H�F�W�O�\���W�R���9�&�&���R�U
�*�1�'�����1�R�W�H���W�K�D�W���L�Q���V�W�D�Q�G�D�O�R�Q�H���P�R�G�H�����W�K�H���S�X�O�O���X�S�V���R�Q���W�K�R�V�H���W�Z�R
�S�L�Q�V���D�U�H���X�V�H�G���I�R�U���W�K�H���V�H�U�L�D�O���,���&���(�(�3�5�2�0�����L�I���L�P�S�O�H�P�H�Q�W�H�G�������0�D�N�H
�V�X�U�H�� �W�K�D�W�� �W�K�H�� �U�H�V�L�V�W�R�U�V�� �X�V�H�G�� �I�R�U�� �W�K�H�V�H�� �S�X�O�O�� �X�S�V�� �F�R�Q�I�R�U�P�� �W�R�� �W�K�H
�V�H�U�L�D�O���(�(�3�5�2�0���P�D�Q�X�I�D�F�W�X�U�H�U�
�V���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V����

�,�I�� �D�Q�\�� �P�R�G�H�� �R�W�K�H�U�� �W�K�H�Q�� �V�W�D�Q�G�D�O�R�Q�H�� �L�V�� �F�K�R�V�H�Q���� �(�=���+�R�V�W�� �L�V�� �L�Q
�F�R�S�U�R�F�H�V�V�R�U���P�R�G�H�����7�K�H���G�H�Y�L�F�H���S�R�Z�H�U�V���X�S���Z�L�W�K���W�K�H���D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H
�F�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�L�R�Q���L�Q�W�H�U�I�D�F�H���H�Q�D�E�O�H�G���D�F�F�R�U�G�L�Q�J���W�R���L�W�V���E�R�R�W���S�L�Q�V���D�Q�G
�Z�D�L�W�V�� �L�G�O�H�� �X�Q�W�L�O�� �D�� �F�R�S�U�R�F�H�V�V�R�U�� �F�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�H�V�� �Z�L�W�K�� �L�W���� �6�H�H�� �W�K�H
�%�,�2�6���G�R�F�X�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���I�R�U���J�U�H�D�W�H�U���G�H�W�D�L�O���R�I���W�K�H���E�R�R�W���S�U�R�F�H�V�V��

�2�S�H�U�D�W�L�R�Q�D�O���0�R�G�H�V
�7�K�H���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�D�O���P�R�G�H�V���D�U�H���G�L�V�F�X�V�V�H�G���L�Q���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���V�H�F�W�L�R�Q�V��

Coprocessor Mode

�(�=���+�R�V�W���F�D�Q���D�F�W���D�V���D���F�R�S�U�R�F�H�V�V�R�U���W�R���D�Q���H�[�W�H�U�Q�D�O���K�R�V�W���S�U�R�F�H�V�V�R�U��
�,�Q���W�K�L�V���P�R�G�H�����D�Q���H�[�W�H�U�Q�D�O���K�R�V�W���S�U�R�F�H�V�V�R�U���G�U�L�Y�H�V���(�=���+�R�V�W���D�Q�G���L�V
�W�K�H�� �P�D�L�Q�� �S�U�R�F�H�V�V�R�U�� �U�D�W�K�H�U�� �W�K�H�Q�� �(�=���+�R�V�W�¶�V�� �R�Z�Q�� �������E�L�W�� �L�Q�W�H�U�Q�D�O
�&�3�8���� �$�Q�� �H�[�W�H�U�Q�D�O�� �K�R�V�W�� �S�U�R�F�H�V�V�R�U�� �P�D�\�� �L�Q�W�H�U�I�D�F�H�� �W�R�� �(�=���+�R�V�W
�W�K�U�R�X�J�K�� �R�Q�H�� �R�I�� �W�K�H�� �I�R�O�O�R�Z�L�Q�J�� �W�K�U�H�H�� �L�Q�W�H�U�I�D�F�H�V�� �L�Q�� �F�R�S�U�R�F�H�V�V�R�U
�P�R�G�H��

� �+�3�,���P�R�G�H�����D���������E�L�W���S�D�U�D�O�O�H�O���L�Q�W�H�U�I�D�F�H���Z�L�W�K���X�S���W�R���������0�%���W�U�D�Q�V�I�H�U��
�U�D�W�H

� �+�6�6���P�R�G�H�����D���V�H�U�L�D�O���L�Q�W�H�U�I�D�F�H���Z�L�W�K���X�S���W�R�����0���E�D�X�G���W�U�D�Q�V�I�H�U���U�D�W�H

� �6�3�,���P�R�G�H�����D���V�H�U�L�D�O���L�Q�W�H�U�I�D�F�H���Z�L�W�K���X�S���W�R�������0�E���V���W�U�D�Q�V�I�H�U���U�D�W�H

�$�W���E�R�R�W�X�S���*�3�,�2�>�����������@���G�H�W�H�U�P�L�Q�H���Z�K�L�F�K���R�I���W�K�H�V�H���W�K�U�H�H���L�Q�W�H�U�I�D�F�H�V
�D�U�H�� �X�V�H�G�� �I�R�U�� �F�R�S�U�R�F�H�V�V�R�U�� �P�R�G�H���� �6�H�H���7�D�E�O�H ����� � � I� R� U� � � G� H� W� D� L� O� V� �
�%�R�R�W�O�R�D�G�L�Q�J���E�H�J�L�Q�V���I�U�R�P���W�K�H���V�H�O�H�F�W�H�G���L�Q�W�H�U�I�D�F�H���D�I�W�H�U���3�2�5�������� �P�V
�R�I���%�,�2�6���E�R�R�W�X�S��

Standalone Mode

�,�Q���V�W�D�Q�G�D�O�R�Q�H���P�R�G�H�����W�K�H�U�H���L�V���Q�R���H�[�W�H�U�Q�D�O���S�U�R�F�H�V�V�R�U���F�R�Q�Q�H�F�W�H�G���W�R
�(�=���+�R�V�W�����,�Q�V�W�H�D�G�����(�=���+�R�V�W�¶�V���R�Z�Q���L�Q�W�H�U�Q�D�O���������E�L�W���&�3�8���L�V���W�K�H���P�D�L�Q
�S�U�R�F�H�V�V�R�U�� �D�Q�G�� �I�L�U�P�Z�D�U�H�� �L�V�� �W�\�S�L�F�D�O�O�\�� �G�R�Z�Q�O�R�D�G�H�G�� �I�U�R�P�� �D�Q
�(�(�3�5�2�0���� �2�S�W�L�R�Q�D�O�O�\���� �I�L�U�P�Z�D�U�H�� �P�D�\�� �D�O�V�R�� �E�H�� �G�R�Z�Q�O�R�D�G�H�G�� �Y�L�D
�8�6�%�����6�H�H���7�D�E�O�H �������I�R�U���E�R�R�W�L�Q�J���L�Q�W�R���V�W�D�Q�G�D�O�R�Q�H���P�R�G�H��

�$�I�W�H�U�� �E�R�R�W�L�Q�J�� �L�Q�W�R�� �V�W�D�Q�G�D�O�R�Q�H�� �P�R�G�H�� ���*�3�,�2�>�����������@�� � �� �µ�����¶������ �W�K�H
�I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���S�L�Q�V���D�U�H���D�I�I�H�F�W�H�G��

� �*�3�,�2�>�����������@���D�U�H���F�R�Q�I�L�J�X�U�H�G���D�V���R�X�W�S�X�W���S�L�Q�V���W�R���H�[�D�P�L�Q�H���W�K�H��
�(�(�3�5�2�0���F�R�Q�W�H�Q�W�V

� �*�3�,�2�>�����������@���D�U�H���H�Q�D�E�O�H�G���I�R�U���G�H�E�X�J���8�$�5�7���P�R�G�H

� �*�3�,�2�>�����@���L�V���F�R�Q�I�L�J�X�U�H�G���I�R�U���D�V���2�7�*�,�'���I�R�U���2�7�*���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V���R�Q��
�3�2�5�7���$
� �,�I���2�7�*�,�'���L�V���O�R�J�L�F�������W�K�H�Q���3�2�5�7���$�����2�7�*�����L�V���F�R�Q�I�L�J�X�U�H�G���D�V���D��

�8�6�%���S�H�U�L�S�K�H�U�D�O
� �,�I���2�7�*�,�'���L�V���O�R�J�L�F�������W�K�H�Q���3�2�5�7���$�����2�7�*�����L�V���F�R�Q�I�L�J�X�U�H�G���D�V���D��

�8�6�%���K�R�V�W

� �3�R�U�W�V�����%�������$�����D�Q�G�����%���G�H�I�D�X�O�W���D�V���8�6�%���S�H�U�L�S�K�H�U�D�O���S�R�U�W�V

� �$�O�O���R�W�K�H�U���S�L�Q�V���U�H�P�D�L�Q���,�1�3�8�7���S�L�Q�V��

�7�D�E�O�H�������������%�R�R�W���&�R�Q�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q���,�Q�W�H�U�I�D�F�H

�*�3�,�2������
���3�L�Q��������

�*�3�,�2������
���3�L�Q�������� �%�R�R�W���0�R�G�H

�� �� �+�R�V�W���3�R�U�W���,�Q�W�H�U�I�D�F�H�����+�3�,��

�� �� �+�L�J�K���6�S�H�H�G���6�H�U�L�D�O�����+�6�6��

�� �� �6�H�U�L�D�O���3�H�U�L�S�K�H�U�D�O���,�Q�W�H�U�I�D�F�H��
���6�3�,�����V�O�D�Y�H���P�R�G�H��

� � � � � ,���&���(�(�3�5�2�0�����6�W�D�Q�G�D�O�R�Q�H���0�R�G�H��



�'�R�F�X�P�H�Q�W���1�X�P�E�H�U�����������������������5�H�Y�����
�4�� �3�D�J�H���������R�I��������

�&�<���&����������

Minimum Hardware Requirements for Standalone Mode – Peripheral Only

�3�R�Z�H�U���6�D�Y�L�Q�J�V���D�Q�G���5�H�V�H�W���'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q

�7�K�L�V���V�H�F�W�L�R�Q�V���G�H�V�F�U�L�E�H�V���W�K�H���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���P�R�G�H�V���I�R�U���U�H�V�H�W�W�L�Q�J���W�K�H���F�K�L�S
�D�Q�G���Z�D�\�V���W�R���V�D�Y�H���S�R�Z�H�U��

�3�R�Z�H�U���6�D�Y�L�Q�J���0�R�G�H���'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q
�(�=���+�R�V�W���K�D�V���R�Q�H���P�D�L�Q���S�R�Z�H�U���V�D�Y�L�Q�J���P�R�G�H�����6�O�H�H�S�����)�R�U���G�H�W�D�L�O�H�G
�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�� �D�E�R�X�W�� �6�O�H�H�S�� �P�R�G�H���� �V�H�H�� �W�K�H���6�O�H�H�S�� �V�H�F�W�L�R�Q�� �W�K�D�W
�I�R�O�O�R�Z�V����

�6�O�H�H�S�� �P�R�G�H�� �L�V�� �X�V�H�G�� �I�R�U�� �8�6�%�� �D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V�� �W�R�� �V�X�S�S�R�U�W�� �8�6�%
�V�X�V�S�H�Q�G���D�Q�G���Q�R�Q���8�6�%���D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V���D�V���W�K�H���P�D�L�Q���F�K�L�S���S�R�Z�H�U���G�R�Z�Q
�P�R�G�H��

�,�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q�����(�=���+�R�V�W���L�V���F�D�S�D�E�O�H���R�I���V�O�R�Z�L�Q�J���G�R�Z�Q���W�K�H���&�3�8���F�O�R�F�N
�V�S�H�H�G�� �W�K�U�R�X�J�K�� �W�K�H�� �&�3�8�� �6�S�H�H�G�� �U�H�J�L�V�W�H�U�� �>���[�&�������@�� �Z�L�W�K�R�X�W
�D�I�I�H�F�W�L�Q�J���R�W�K�H�U���S�H�U�L�S�K�H�U�D�O���W�L�P�L�Q�J�����5�H�G�X�F�L�Q�J���W�K�H���&�3�8���F�O�R�F�N���V�S�H�H�G
�I�U�R�P�� ������ �0�+�]�� �W�R�� ������ �0�+�]�� �U�H�G�X�F�H�V�� �W�K�H�� �R�Y�H�U�D�O�O�� �F�X�U�U�H�Q�W�� �G�U�D�Z�� �E�\
�D�U�R�X�Q�G�������P�$���Z�K�L�O�H���U�H�G�X�F�L�Q�J���L�W���I�U�R�P���������0�+�]���W�R�������0�+�]���U�H�G�X�F�H�V
�W�K�H���R�Y�H�U�D�O�O���F�X�U�U�H�Q�W���G�U�D�Z���E�\���D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H�O�\���������P�$��

�6�O�H�H�S
�6�O�H�H�S���P�R�G�H���L�V���W�K�H���P�D�L�Q���F�K�L�S���S�R�Z�H�U���G�R�Z�Q���P�R�G�H���D�Q�G���L�V���D�O�V�R���X�V�H�G
�I�R�U�� �8�6�%���V�X�V�S�H�Q�G���� �6�O�H�H�S���P�R�G�H���L�V�� �H�Q�W�H�U�H�G���E�\�� �V�H�W�W�L�Q�J�� �W�K�H���6�O�H�H�S
�(�Q�D�E�O�H�� ���E�L�W�� ������ �R�I�� �W�K�H�� �3�R�Z�H�U�� �F�R�Q�W�U�R�O�� �U�H�J�L�V�W�H�U�� �>���[�&�����$�@���� �'�X�U�L�Q�J
�6�O�H�H�S���P�R�G�H�����8�6�%���6�X�V�S�H�Q�G�����W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���H�Y�H�Q�W�V���D�Q�G���V�W�D�W�H�V���D�U�H
�W�U�X�H��

� �*�3�,�2���S�L�Q�V���P�D�L�Q�W�D�L�Q���W�K�H�L�U���F�R�Q�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q���G�X�U�L�Q�J���V�O�H�H�S�����L�Q��
�V�X�V�S�H�Q�G��

� �(�[�W�H�U�Q�D�O���0�H�P�R�U�\���D�G�G�U�H�V�V���S�L�Q�V���D�U�H���G�U�L�Y�H�Q���O�R�Z

� �;�7�$�/�2�8�7���L�V���W�X�U�Q�H�G���R�I�I

� �,�Q�W�H�U�Q�D�O���3�/�/���L�V���W�X�U�Q�H�G���R�I�I

� �(�Q�V�X�U�H���W�K�D�W���I�L�U�P�Z�D�U�H���G�L�V�D�E�O�H�V���W�K�H���F�K�D�U�J�H���S�X�P�S�����2�7�*���&�R�Q�W�U�R�O��
�U�H�J�L�V�W�H�U���>���[�&�������@�����W�K�H�U�H�E�\���F�D�X�V�L�Q�J���2�7�*�9�%�8�6���W�R���G�U�R�S���E�H�O�R�Z��
�������9�����2�W�K�H�U�Z�L�V�H���2�7�*�9�%�8�6���R�Q�O�\���G�U�R�S�V���W�R���9�&�&���±���������V�F�K�R�W�W�N�\��
�G�L�R�G�H���G�U�R�S�V����

� �%�R�R�V�W�H�U���F�L�U�F�X�L�W���L�V���W�X�U�Q�H�G���R�I�I

� �8�6�%���W�U�D�Q�V�F�H�L�Y�H�U�V���L�V���W�X�U�Q�H�G���R�I�I

� �&�3�8���J�R�H�V���L�Q�W�R���V�X�V�S�H�Q�G���P�R�G�H���X�Q�W�L�O���D���S�U�R�J�U�D�P�P�D�E�O�H���Z�D�N�H�X�S��
�H�Y�H�Q�W

�)�L�J�X�U�H�����������0�L�Q�L�P�X�P���6�W�D�Q�G�D�O�R�Q�H���+�D�U�G�Z�D�U�H���&�R�Q�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q���±���3�H�U�L�S�K�H�U�D�O���2�Q�O�\

�(�=���+�R�V�W
�&�<���&����������

�*�3�,�2�>�����@

�*�3�,�2�>�����@

�6�&�/�


�6�'�$�


�����N

�%�R�R�W�V�W�U�D�S���2�S�W�L�R�Q�V

�%�R�R�W�O�R�D�G�L�Q�J���)�L�U�P�Z�D�U�H

�
�%�R�R�W�O�R�D�G�L�Q�J���E�H�J�L�Q�V���D�I�W�H�U���3�2�5���������P�V���%�,�2�6���E�R�R�W�X�S
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�
�*�3�,�2�>�����������@����������������������������������������
�8�S���W�R�����N���[���������������������������6�&�/�������6�'�$
�!���N���[�����W�R�������N���[�����������6�'�$�������6�&�/
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�Q�5�(�6�(�7 �5�H�V�H�W
�/�R�J�L�F

�
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�'�R�F�X�P�H�Q�W���1�X�P�E�H�U�����������������������5�H�Y�����
�4�� �3�D�J�H���������R�I��������

�&�<���&����������

�5�H�J�L�V�W�H�U�V

�6�R�P�H�� �U�H�J�L�V�W�H�U�V�� �K�D�Y�H�� �G�L�I�I�H�U�H�Q�W�� �I�X�Q�F�W�L�R�Q�V�� �I�R�U�� �D�� �U�H�D�G�� �Y�V���� �D�� �Z�U�L�W�H
�D�F�F�H�V�V���R�U���8�6�%���K�R�V�W���Y�V�����8�6�%���G�H�Y�L�F�H���P�R�G�H�����7�K�H�U�H�I�R�U�H�����U�H�J�L�V�W�H�U�V
�R�I���W�K�L�V���W�\�S�H���K�D�Y�H���P�X�O�W�L�S�O�H���G�H�I�L�Q�L�W�L�R�Q�V���I�R�U���W�K�H���V�D�P�H���D�G�G�U�H�V�V��

�7�K�H�� �G�H�I�D�X�O�W�� �U�H�J�L�V�W�H�U�� �Y�D�O�X�H�V�� �O�L�V�W�H�G�� �L�Q�� �W�K�L�V�� �G�D�W�D�� �V�K�H�H�W�� �P�D�\�� �E�H
�D�O�W�H�U�H�G���W�R���V�R�P�H���R�W�K�H�U���Y�D�O�X�H���G�X�U�L�Q�J���W�K�H���%�,�2�6���L�Q�L�W�L�D�O�L�]�D�W�L�R�Q�����5�H�I�H�U
�W�R���W�K�H���%�,�2�6���G�R�F�X�P�H�Q�W�D�W�L�R�Q���I�R�U���U�H�J�L�V�W�H�U���L�Q�L�W�L�D�O�L�]�D�W�L�R�Q���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q��

�3�U�R�F�H�V�V�R�U���&�R�Q�W�U�R�O���5�H�J�L�V�W�H�U�V
�7�K�H�U�H���D�U�H���Q�L�Q�H���U�H�J�L�V�W�H�U�V���G�H�G�L�F�D�W�H�G���W�R���J�H�Q�H�U�D�O���S�U�R�F�H�V�V�R�U���F�R�Q�W�U�R�O��
�(�D�F�K�� �R�I�� �W�K�H�V�H�� �U�H�J�L�V�W�H�U�V�� �D�U�H�� �F�R�Y�H�U�H�G�� �L�Q�� �W�K�L�V�� �V�H�F�W�L�R�Q�� �D�Q�G�� �D�U�H
�V�X�P�P�D�U�L�]�H�G���L�Q���7�D�E�O�H ������

CPU Flags Register [0xC000] [R]  

�5�H�J�L�V�W�H�U���'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q

�7�K�H�� �&�3�8�� �)�O�D�J�V�� �U�H�J�L�V�W�H�U�� �L�V�� �D�� �U�H�D�G�� �R�Q�O�\�� �U�H�J�L�V�W�H�U�� �W�K�D�W�� �J�L�Y�H�V
�S�U�R�F�H�V�V�R�U���I�O�D�J�V���V�W�D�W�X�V��

�*�O�R�E�D�O���,�Q�W�H�U�U�X�S�W���(�Q�D�E�O�H�����%�L�W������

�7�K�H���*�O�R�E�D�O���,�Q�W�H�U�U�X�S�W���(�Q�D�E�O�H���E�L�W���L�Q�G�L�F�D�W�H�V���L�I���W�K�H���*�O�R�E�D�O���,�Q�W�H�U�U�X�S�W�V
�D�U�H���H�Q�D�E�O�H�G��

�������(�Q�D�E�O�H�G��

�������'�L�V�D�E�O�H�G��

�1�H�J�D�W�L�Y�H���)�O�D�J�����%�L�W������

�7�K�H���1�H�J�D�W�L�Y�H���)�O�D�J���E�L�W���L�Q�G�L�F�D�W�H�V���L�I���D�Q���D�U�L�W�K�P�H�W�L�F���R�S�H�U�D�W�L�R�Q���U�H�V�X�O�W�V
�L�Q���D���Q�H�J�D�W�L�Y�H���D�Q�V�Z�H�U��

�������0�6���U�H�V�X�O�W���E�L�W���L�V���µ���¶

�������0�6���U�H�V�X�O�W���E�L�W���L�V���Q�R�W���µ���¶

�2�Y�H�U�I�O�R�Z���)�O�D�J�����%�L�W������

�7�K�H���2�Y�H�U�I�O�R�Z���)�O�D�J���E�L�W���L�Q�G�L�F�D�W�H�V���L�I���D�Q���R�Y�H�U�I�O�R�Z���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q���R�F�F�X�U�U�H�G��
�$�Q���R�Y�H�U�I�O�R�Z���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q���F�D�Q���R�F�F�X�U���L�I���D�Q���D�U�L�W�K�P�H�W�L�F���U�H�V�X�O�W���Z�D�V���H�L�W�K�H�U
�O�D�U�J�H�U���W�K�D�Q���W�K�H���G�H�V�W�L�Q�D�W�L�R�Q���R�S�H�U�D�Q�G���V�L�]�H�����I�R�U���D�G�G�L�W�L�R�Q�����R�U���V�P�D�O�O�H�U
�W�K�D�Q���W�K�H���G�H�V�W�L�Q�D�W�L�R�Q���R�S�H�U�D�Q�G���P�X�V�W���D�O�O�R�Z���I�R�U���V�X�E�W�U�D�F�W�L�R�Q��

�������2�Y�H�U�I�O�R�Z���R�F�F�X�U�U�H�G

�������2�Y�H�U�I�O�R�Z���G�L�G���Q�R�W���R�F�F�X�U

�&�D�U�U�\���)�O�D�J�����%�L�W������

�7�K�H���&�D�U�U�\���)�O�D�J���E�L�W���L�Q�G�L�F�D�W�H�V���L�I���D�Q���D�U�L�W�K�P�H�W�L�F���R�S�H�U�D�W�L�R�Q���U�H�V�X�O�W�H�G���L�Q
�D���&�D�U�U�\���I�R�U���D�G�G�L�W�L�R�Q�����R�U���%�R�U�U�R�Z���I�R�U���V�X�E�W�U�D�F�W�L�R�Q����

�������&�D�U�U�\���%�R�U�U�R�Z���R�F�F�X�U�U�H�G

�������&�D�U�U�\���%�R�U�U�R�Z���G�L�G���Q�R�W���R�F�F�X�U

�=�H�U�R���)�O�D�J�����%�L�W������

�7�K�H���=�H�U�R���)�O�D�J���E�L�W���L�Q�G�L�F�D�W�H�V���L�I���D�Q���L�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���H�[�H�F�X�W�L�R�Q���U�H�V�X�O�W�H�G���L�Q
�D���µ���¶����

�������=�H�U�R���R�F�F�X�U�U�H�G

�������=�H�U�R���G�L�G���Q�R�W���R�F�F�X�U

�7�D�E�O�H�������������3�U�R�F�H�V�V�R�U���&�R�Q�W�U�R�O���5�H�J�L�V�W�H�U�V

�5�H�J�L�V�W�H�U���1�D�P�H �$�G�G�U�H�V�V �5���:

�&�3�8���)�O�D�J�V���5�H�J�L�V�W�H�U ���[�&������ �5

�5�H�J�L�V�W�H�U���%�D�Q�N���5�H�J�L�V�W�H�U ���[�&������ �5���:

�+�D�U�G�Z�D�U�H���5�H�Y�L�V�L�R�Q���5�H�J�L�V�W�H�U ���[�&������ �5

�&�3�8���6�S�H�H�G���5�H�J�L�V�W�H�U�� ���[�&������ �5���:

�3�R�Z�H�U���&�R�Q�W�U�R�O���5�H�J�L�V�W�H�U�� ���[�&�����$ �5���:

�,�Q�W�H�U�U�X�S�W���(�Q�D�E�O�H���5�H�J�L�V�W�H�U�� ���[�&�����( �5���:

�%�U�H�D�N�S�R�L�Q�W���5�H�J�L�V�W�H�U�� ���[�&������ �5���:

�8�6�%���'�L�D�J�Q�R�V�W�L�F���5�H�J�L�V�W�H�U ���[�&�����& �:

�0�H�P�R�U�\���'�L�D�J�Q�R�V�W�L�F���5�H�J�L�V�W�H�U ���[�&�����( �:

�7�D�E�O�H�������������&�3�8���)�O�D�J�V���5�H�J�L�V�W�H�U

�%�L�W���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� �� ��

�)�L�H�O�G �5�H�V�H�U�Y�H�G������

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �� �� �� �� �� �� �� ��

�'�H�I�D�X�O�W �� �� �� �� �� �� �� ��

�%�L�W���� �� �� �� �� �� �� �� ��

�)�L�H�O�G

�������5�H�V�H�U�Y�H�G �*�O�R�E�D�O
�,�Q�W�H�U�U�X�S�W
�(�Q�D�E�O�H

�1�H�J�D�W�L�Y�H
�)�O�D�J

�2�Y�H�U�I�O�R�Z
�)�O�D�J

�&�D�U�U�\
�)�O�D�J

�=�H�U�R
�)�O�D�J

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �� �� �� �5 �5 �5 �5 �5

�'�H�I�D�X�O�W �� �� �� �; �; �; �; �;



�'�R�F�X�P�H�Q�W���1�X�P�E�H�U�����������������������5�H�Y�����
�4�� �3�D�J�H���������R�I��������

�&�<���&����������

Bank Register [0xC002] [R/W]  

�5�H�J�L�V�W�H�U���'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q

�7�K�H���%�D�Q�N���U�H�J�L�V�W�H�U���P�D�S�V���U�H�J�L�V�W�H�U�V���5���±�5�������L�Q�W�R���5�$�0�����7�K�H���H�O�H�Y�H�Q���0�6�%�V���R�I���W�K�L�V���U�H�J�L�V�W�H�U���D�U�H���X�V�H�G���D�V���D���E�D�V�H���D�G�G�U�H�V�V���I�R�U���U�H�J�L�V�W�H�U�V���5���±
�5���������$���U�H�J�L�V�W�H�U���D�G�G�U�H�V�V���L�V���D�X�W�R�P�D�W�L�F�D�O�O�\���J�H�Q�H�U�D�W�H�G���E�\��
���� �6�K�L�I�W�L�Q�J���W�K�H���I�R�X�U���/�6�%�V���R�I���W�K�H���U�H�J�L�V�W�H�U���D�G�G�U�H�V�V���O�H�I�W���E�\������
���� �2�5�L�Q�J���W�K�H���I�R�X�U���V�K�L�I�W�H�G���E�L�W�V���R�I���W�K�H���U�H�J�L�V�W�H�U���D�G�G�U�H�V�V���Z�L�W�K���W�K�H���W�Z�H�O�Y�H���0�6�%�V���R�I���W�K�H���%�D�Q�N���U�H�J�L�V�W�H�U��
���� �)�R�U�F�L�Q�J���W�K�H���/�6�%���W�R���]�H�U�R��

�)�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����L�I���W�K�H���%�D�Q�N���U�H�J�L�V�W�H�U���L�V���O�H�I�W���D�W���L�W�V���G�H�I�D�X�O�W���Y�D�O�X�H���R�I�����[�������������D�Q�G���5�����L�V���U�H�D�G�����W�K�H�Q���W�K�H���S�K�\�V�L�F�D�O���D�G�G�U�H�V�V�����[�����������L�V���U�H�D�G�����5�H�I�H�U
�W�R���7�D�E�O�H �������I�R�U���G�H�W�D�L�O�V������

�$�G�G�U�H�V�V�����%�L�W�V���>���������@��

�7�K�H���$�G�G�U�H�V�V���I�L�H�O�G���L�V���X�V�H�G���D�V���D���E�D�V�H���D�G�G�U�H�V�V���I�R�U���D�O�O���U�H�J�L�V�W�H�U���D�G�G�U�H�V�V�H�V���W�R���V�W�D�U�W���I�U�R�P��

�5�H�V�H�U�Y�H�G

�:�U�L�W�H���D�O�O���U�H�V�H�U�Y�H�G���E�L�W�V���Z�L�W�K���¶���¶��

Hardware Revision Register [0xC004] [R]   

�5�H�J�L�V�W�H�U���'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q

�7�K�H���+�D�U�G�Z�D�U�H���5�H�Y�L�V�L�R�Q���U�H�J�L�V�W�H�U���L�V���D���U�H�D�G���R�Q�O�\���U�H�J�L�V�W�H�U���W�K�D�W���L�Q�G�L�F�D�W�H�V���W�K�H���V�L�O�L�F�R�Q���U�H�Y�L�V�L�R�Q���Q�X�P�E�H�U�����7�K�H���I�L�U�V�W���V�L�O�L�F�R�Q���U�H�Y�L�V�L�R�Q���L�V���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�H�G
�E�\�����[�������������7�K�L�V���Q�X�P�E�H�U���L�V���L�Q�F�U�H�D�V�H�G���E�\���R�Q�H���I�R�U���H�D�F�K���Q�H�Z���V�L�O�L�F�R�Q���U�H�Y�L�V�L�R�Q��

�5�H�Y�L�V�L�R�Q�����%�L�W�V���>���������@��

�7�K�H���5�H�Y�L�V�L�R�Q���I�L�H�O�G���F�R�Q�W�D�L�Q�V���W�K�H���V�L�O�L�F�R�Q���U�H�Y�L�V�L�R�Q���Q�X�P�E�H�U��

�7�D�E�O�H�������������%�D�Q�N���5�H�J�L�V�W�H�U

�%�L�W���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� �� ��

�)�L�H�O�G �$�G�G�U�H�V�V������

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���:

�'�H�I�D�X�O�W �� �� �� �� �� �� �� ��

�%�L�W���� �� �� �� �� �� �� �� ��

�)�L�H�O�G �������$�G�G�U�H�V�V �5�H�V�H�U�Y�H�G

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �5���: �5���: �5���: �� �� �� �� ��

�'�H�I�D�X�O�W �� �� �� �; �; �; �; �;

�7�D�E�O�H�������������%�D�Q�N���5�H�J�L�V�W�H�U���(�[�D�P�S�O�H

�5�H�J�L�V�W�H�U �+�H�[���9�D�O�X�H �%�L�Q�D�U�\���9�D�O�X�H

�%�D�Q�N�� ���[�������� ��������������������������������������

�5���� ���[�������(������������� �����[�������& ��������������������������������������

�5�$�0���/�R�F�D�W�L�R�Q ���[�������& ��������������������������������������

�7�D�E�O�H�������������5�H�Y�L�V�L�R�Q���5�H�J�L�V�W�H�U

�%�L�W���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� �� ��

�)�L�H�O�G �5�H�Y�L�V�L�R�Q������

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �5 �5 �5 �5 �5 �5 �5 �5

�'�H�I�D�X�O�W �; �; �; �; �; �; �; �;

�%�L�W���� �� �� �� �� �� �� �� ��

�)�L�H�O�G �������5�H�Y�L�V�L�R�Q

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �5 �5 �5 �5 �5 �5 �5 �5

�'�H�I�D�X�O�W �; �; �; �; �; �; �; �;



�'�R�F�X�P�H�Q�W���1�X�P�E�H�U�����������������������5�H�Y�����
�4�� �3�D�J�H���������R�I��������

�&�<���&����������

CPU Speed Register [0xC008] [R/W]  

�5�H�J�L�V�W�H�U���'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q

�7�K�H�� �&�3�8�� �6�S�H�H�G�� �U�H�J�L�V�W�H�U�� �D�O�O�R�Z�V�� �W�K�H�� �S�U�R�F�H�V�V�R�U�� �W�R�� �R�S�H�U�D�W�H�� �D�W�� �D�� �X�V�H�U�� �V�H�O�H�F�W�H�G�� �V�S�H�H�G���� �7�K�L�V�� �U�H�J�L�V�W�H�U�� �R�Q�O�\�� �D�I�I�H�F�W�V�� �W�K�H�� �&�3�8���� �D�O�O�� �R�W�K�H�U
�S�H�U�L�S�K�H�U�D�O���W�L�P�L�Q�J���L�V���V�W�L�O�O���E�D�V�H�G���R�Q���W�K�H���������0�+�]���V�\�V�W�H�P���F�O�R�F�N�����X�Q�O�H�V�V���R�W�K�H�U�Z�L�V�H���Q�R�W�H�G����

�&�3�8���6�S�H�H�G�����%�L�W�V�>�������@��

�7�K�H���&�3�8���6�S�H�H�G���I�L�H�O�G���L�V���D���G�L�Y�L�V�R�U���W�K�D�W���V�H�O�H�F�W�V���W�K�H���R�S�H�U�D�W�L�Q�J���V�S�H�H�G���R�I���W�K�H���S�U�R�F�H�V�V�R�U���D�V���G�H�I�L�Q�H�G���L�Q���7�D�E�O�H ����������
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�S�H�Q�G�L�Q�J���*�3�,�2���L�Q�W�H�U�U�X�S�W�V���D�U�H���D�O�V�R���F�O�H�D�U�H�G

�������(�Q�D�E�O�H���*�3�,�2���L�Q�W�H�U�U�X�S�W

�������'�L�V�D�E�O�H���*�3�,�2���L�Q�W�H�U�U�X�S�W

�7�L�P�H�U�������,�Q�W�H�U�U�X�S�W���(�Q�D�E�O�H�����%�L�W������

�7�K�H���7�L�P�H�U�������,�Q�W�H�U�U�X�S�W���(�Q�D�E�O�H���E�L�W���H�Q�D�E�O�H�V���R�U���G�L�V�D�E�O�H�V���W�K�H���7�,�P�H�U��
�,�Q�W�H�U�U�X�S�W���(�Q�D�E�O�H�����:�K�H�Q���W�K�L�V���E�L�W���L�V���U�H�V�H�W�����D�O�O���S�H�Q�G�L�Q�J���7�L�P�H�U�������L�Q�W�H�U��
�U�X�S�W�V���D�U�H���F�O�H�D�U�H�G��

�������(�Q�D�E�O�H���7�0�����L�Q�W�H�U�U�X�S�W

�������'�L�V�D�E�O�H���7�0�����L�Q�W�H�U�U�X�S�W

�7�L�P�H�U�������,�Q�W�H�U�U�X�S�W���(�Q�D�E�O�H�����%�L�W������

�7�K�H���7�L�P�H�U�������,�Q�W�H�U�U�X�S�W���(�Q�D�E�O�H���E�L�W���H�Q�D�E�O�H�V���R�U���G�L�V�D�E�O�H�V���W�K�H���7�,�P�H�U��
�,�Q�W�H�U�U�X�S�W���(�Q�D�E�O�H�����:�K�H�Q���W�K�L�V���E�L�W���L�V���U�H�V�H�W�����D�O�O���S�H�Q�G�L�Q�J���7�L�P�H�U�������L�Q�W�H�U��
�U�X�S�W�V���D�U�H���F�O�H�D�U�H�G��

�������(�Q�D�E�O�H���7�0�����L�Q�W�H�U�U�X�S�W

�������'�L�V�D�E�O�H���7�0�����L�Q�W�H�U�U�X�S�W

�5�H�V�H�U�Y�H�G

�:�U�L�W�H���D�O�O���U�H�V�H�U�Y�H�G���E�L�W�V���Z�L�W�K���¶���¶��

Breakpoint Register [0xC014] [R/W]   

�5�H�J�L�V�W�H�U���'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q

�7�K�H���%�U�H�D�N�S�R�L�Q�W���U�H�J�L�V�W�H�U���K�R�O�G�V���W�K�H���E�U�H�D�N�S�R�L�Q�W���D�G�G�U�H�V�V�����:�K�H�Q���W�K�H
�S�U�R�J�U�D�P�� �F�R�X�Q�W�H�U�� �P�D�W�F�K�H�V�� �W�K�L�V�� �D�G�G�U�H�V�V���� �W�K�H�� �,�1�7�������� �L�Q�W�H�U�U�X�S�W
�R�F�F�X�U�V�����7�R���F�O�H�D�U���W�K�L�V���L�Q�W�H�U�U�X�S�W�����Z�U�L�W�H���D���]�H�U�R���Y�D�O�X�H���W�R���W�K�L�V���U�H�J�L�V�W�H�U��

�$�G�G�U�H�V�V�����%�L�W�V���>���������@��

�7�K�H�� �$�G�G�U�H�V�V�� �I�L�H�O�G�� �L�V�� �D�� �������E�L�W�� �I�L�H�O�G�� �F�R�Q�W�D�L�Q�L�Q�J�� �W�K�H�� �E�U�H�D�N�S�R�L�Q�W
�D�G�G�U�H�V�V��

�7�D�E�O�H�������������%�U�H�D�N�S�R�L�Q�W���5�H�J�L�V�W�H�U

�%�L�W���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� �� ��

�)�L�H�O�G �$�G�G�U�H�V�V������

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���:

�'�H�I�D�X�O�W �� �� �� �� �� �� �� ��

�%�L�W���� �� �� �� �� �� �� �� ��

�)�L�H�O�G �������$�G�G�U�H�V�V

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���:

�'�H�I�D�X�O�W �� �� �� �� �� �� �� ��



�'�R�F�X�P�H�Q�W���1�X�P�E�H�U�����������������������5�H�Y�����
�4�� �3�D�J�H���������R�I��������

�&�<���&����������

USB Diagnostic Register [0xC03C] [R/W]   

�5�H�J�L�V�W�H�U���'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q

�7�K�H�� �8�6�%�� �'�L�D�J�Q�R�V�W�L�F�� �U�H�J�L�V�W�H�U�� �S�U�R�Y�L�G�H�V�� �F�R�Q�W�U�R�O�� �R�I�� �G�L�D�J�Q�R�V�W�L�F
�P�R�G�H�V�����,�W���L�V���L�Q�W�H�Q�G�H�G���I�R�U���X�V�H���E�\���G�H�Y�L�F�H���F�K�D�U�D�F�W�H�U�L�]�D�W�L�R�Q���W�H�V�W�V�����Q�R�W
�I�R�U���Q�R�U�P�D�O���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�V�����7�K�L�V���U�H�J�L�V�W�H�U���L�V���U�H�D�G���Z�U�L�W�H���E�\���W�K�H���R�Q���F�K�L�S
�&�3�8���E�X�W���L�V���Z�U�L�W�H���R�Q�O�\���Y�L�D���W�K�H���+�3�,���S�R�U�W��

�3�R�U�W�����%���'�L�D�J�Q�R�V�W�L�F���(�Q�D�E�O�H�����%�L�W��������

�7�K�H���3�R�U�W�����%���'�L�D�J�Q�R�V�W�L�F���(�Q�D�E�O�H���E�L�W���H�Q�D�E�O�H�V���R�U���G�L�V�D�E�O�H�V���3�R�U�W�����%
�I�R�U���W�K�H���W�H�V�W���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���V�H�O�H�F�W�H�G���L�Q���W�K�L�V���U�H�J�L�V�W�H�U��

�������$�S�S�O�\���D�Q�\���R�I���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���H�Q�D�E�O�H�G���W�H�V�W���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�����-���.�����'�&�.��
�6�(�������5�6�)�����5�6�/�����3�5�'

�������'�R���Q�R�W���D�S�S�O�\���W�H�V�W���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V

�3�R�U�W�����$���'�L�D�J�Q�R�V�W�L�F���(�Q�D�E�O�H�����%�L�W��������

�7�K�H���3�R�U�W�����$���'�L�D�J�Q�R�V�W�L�F���(�Q�D�E�O�H���E�L�W���H�Q�D�E�O�H�V���R�U���G�L�V�D�E�O�H�V���3�R�U�W�����$
�I�R�U���W�K�H���W�H�V�W���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���V�H�O�H�F�W�H�G���L�Q���W�K�L�V���U�H�J�L�V�W�H�U��

�������$�S�S�O�\���D�Q�\���R�I���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���H�Q�D�E�O�H�G���W�H�V�W���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�����-���.�����'�&�.��
�6�(�������5�6�)�����5�6�/�����3�5�'

�������'�R���Q�R�W���D�S�S�O�\���W�H�V�W���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V

�3�R�U�W�����%���'�L�D�J�Q�R�V�W�L�F���(�Q�D�E�O�H�����%�L�W��������

�7�K�H���3�R�U�W�����%���'�L�D�J�Q�R�V�W�L�F���(�Q�D�E�O�H���E�L�W���H�Q�D�E�O�H�V���R�U���G�L�V�D�E�O�H�V���3�R�U�W�����%
�I�R�U���W�K�H���W�H�V�W���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���V�H�O�H�F�W�H�G���L�Q���W�K�L�V���U�H�J�L�V�W�H�U��

�������$�S�S�O�\���D�Q�\���R�I���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���H�Q�D�E�O�H�G���W�H�V�W���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�����-���.�����'�&�.��
�6�(�������5�6�)�����5�6�/�����3�5�'

�������'�R���Q�R�W���D�S�S�O�\���W�H�V�W���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V

�3�R�U�W�����$���'�L�D�J�Q�R�V�W�L�F���(�Q�D�E�O�H�����%�L�W��������

�7�K�H���3�R�U�W�����$���'�L�D�J�Q�R�V�W�L�F���(�Q�D�E�O�H���E�L�W���H�Q�D�E�O�H�V���R�U���G�L�V�D�E�O�H�V���3�R�U�W�����$
�I�R�U���W�K�H���W�H�V�W���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���V�H�O�H�F�W�H�G���L�Q���W�K�L�V���U�H�J�L�V�W�H�U��

�������$�S�S�O�\���D�Q�\���R�I���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���H�Q�D�E�O�H�G���W�H�V�W���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V�����-���.�����'�&�.��
�6�(�������5�6�)�����5�6�/�����3�5�'

�������'�R���Q�R�W���D�S�S�O�\���W�H�V�W���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V

�3�X�O�O���G�R�Z�Q���(�Q�D�E�O�H�����%�L�W������

�7�K�H�� �3�X�O�O���G�R�Z�Q�� �(�Q�D�E�O�H�� �E�L�W�� �H�Q�D�E�O�H�V�� �R�U�� �G�L�V�D�E�O�H�V�� �I�X�O�O���V�S�H�H�G�� �S�X�O�O
�G�R�Z�Q���U�H�V�L�V�W�R�U�V�����S�X�O�O���G�R�Z�Q���R�Q���E�R�W�K���'�����D�Q�G���'�±�����I�R�U���W�H�V�W�L�Q�J��

�������(�Q�D�E�O�H���S�X�O�O���G�R�Z�Q���U�H�V�L�V�W�R�U�V���R�Q���E�R�W�K���'�����D�Q�G���'�±

�������'�L�V�D�E�O�H���S�X�O�O���G�R�Z�Q���U�H�V�L�V�W�R�U�V���R�Q���E�R�W�K���'�����D�Q�G���'�±

�/�6���3�X�O�O���X�S���(�Q�D�E�O�H�����%�L�W������

�7�K�H���/�6���3�X�O�O���X�S���(�Q�D�E�O�H���E�L�W���H�Q�D�E�O�H�V���R�U���G�L�V�D�E�O�H�V���D���O�R�Z���V�S�H�H�G���S�X�O�O
�X�S���U�H�V�L�V�W�R�U�����S�X�O�O���X�S���R�Q���'�±�����I�R�U���W�H�V�W�L�Q�J��

�������(�Q�D�E�O�H���O�R�Z���V�S�H�H�G���S�X�O�O���X�S���U�H�V�L�V�W�R�U���R�Q���'�±

�������3�X�O�O���X�S���U�H�V�L�V�W�R�U���L�V���Q�R�W���F�R�Q�Q�H�F�W�H�G���R�Q���'�±

�)�6���3�X�O�O���X�S���(�Q�D�E�O�H�����%�L�W������

�7�K�H���)�6���3�X�O�O���X�S���(�Q�D�E�O�H���E�L�W���H�Q�D�E�O�H�V���R�U���G�L�V�D�E�O�H�V���D���I�X�O�O���V�S�H�H�G���S�X�O�O
�X�S���U�H�V�L�V�W�R�U�����S�X�O�O���X�S���R�Q���'�������I�R�U���W�H�V�W�L�Q�J��

�������(�Q�D�E�O�H���I�X�O�O���V�S�H�H�G���S�X�O�O���X�S���U�H�V�L�V�W�R�U���R�Q���'��

�������3�X�O�O���X�S���U�H�V�L�V�W�R�U���L�V���Q�R�W���F�R�Q�Q�H�F�W�H�G���R�Q���'��

�)�R�U�F�H���6�H�O�H�F�W�����%�L�W�V���>�������@��

�7�K�H���)�R�U�F�H���6�H�O�H�F�W���I�L�H�O�G���E�L�W���V�H�O�H�F�W�V���V�H�Y�H�U�D�O���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���W�H�V�W���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q
�V�W�D�W�H�V���R�Q���W�K�H���G�D�W�D���O�L�Q�H�V�����'�����'�±�������5�H�I�H�U���W�R���7�D�E�O�H �������I�R�U���G�H�W�D�L�O�V����

�5�H�V�H�U�Y�H�G

�:�U�L�W�H���D�O�O���U�H�V�H�U�Y�H�G���E�L�W�V���Z�L�W�K���¶���¶��

�7�D�E�O�H�������������8�6�%���'�L�D�J�Q�R�V�W�L�F���5�H�J�L�V�W�H�U

�%�L�W���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� �� ��

�)�L�H�O�G

�3�R�U�W�����%
�'�L�D�J�Q�R�V�W�L�F

�(�Q�D�E�O�H

�3�R�U�W�����$
�'�L�D�J�Q�R�V�W�L�F

�(�Q�D�E�O�H

�3�R�U�W�����%
�'�L�D�J�Q�R�V�W�L�F

�(�Q�D�E�O�H

�3�R�U�W�����$
�'�L�D�J�Q�R�V�W�L�F

�(�Q�D�E�O�H

�5�H�V�H�U�Y�H�G������

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �5���: �5���: �5���: �5���: �� �� �� ��

�'�H�I�D�X�O�W �� �� �� �� �� �� �� ��

�%�L�W���� �� �� �� �� �� �� �� ��

�)�L�H�O�G
�������5�H�V�H�U�Y�H�G �3�X�O�O���G�R�Z�Q

�(�Q�D�E�O�H
�/�6���3�X�O�O���X�S

�(�Q�D�E�O�H
�)�6���3�X�O�O���X�S

�(�Q�D�E�O�H
�5�H�V�H�U�Y�H�G �)�R�U�F�H���6�H�O�H�F�W

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �� �5���: �5���: �5���: �� �5���: �5���: �5���:

�'�H�I�D�X�O�W �� �� �� �� �� �� �� ��

�7�D�E�O�H�������������)�R�U�F�H���6�H�O�H�F�W���'�H�I�L�Q�L�W�L�R�Q

�)�R�U�F�H���6�H�O�H�F�W���>�������@�'�D�W�D���/�L�Q�H���6�W�D�W�H

���[�[ �$�V�V�H�U�W���6�(��

�����[ �7�R�J�J�O�H���-�.

������ �$�V�V�H�U�W���-

������ �$�V�V�H�U�W���.



�'�R�F�X�P�H�Q�W���1�X�P�E�H�U�����������������������5�H�Y�����
�4�� �3�D�J�H���������R�I��������

�&�<���&����������

Memory Diagnostic Register [0xC03E] [W]   

�5�H�J�L�V�W�H�U���'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q

�7�K�H�� �0�H�P�R�U�\�� �'�L�D�J�Q�R�V�W�L�F�� �U�H�J�L�V�W�H�U���S�U�R�Y�L�G�H�V�� �F�R�Q�W�U�R�O�� �R�I�� �G�L�D�J�Q�R�V�W�L�F
�P�R�G�H�V��

�0�H�P�R�U�\���$�U�E�L�W�U�D�W�L�R�Q���6�H�O�H�F�W�����%�L�W�V�>���������@��

�7�K�H���0�H�P�R�U�\���$�U�E�L�W�U�D�W�L�R�Q���6�H�O�H�F�W���I�L�H�O�G���L�V���G�H�I�L�Q�H�G���L�Q���7�D�E�O�H ������

�0�R�Q�L�W�R�U���(�Q�D�E�O�H�����%�L�W������

�7�K�H�� �0�R�Q�L�W�R�U�� �(�Q�D�E�O�H�� �E�L�W�� �H�Q�D�E�O�H�V�� �R�U�� �G�L�V�D�E�O�H�V�� �P�R�Q�L�W�R�U�� �P�R�G�H���� �,�Q
�P�R�Q�L�W�R�U���P�R�G�H���W�K�H���L�Q�W�H�U�Q�D�O���D�G�G�U�H�V�V���E�X�V���L�V���H�F�K�R�H�G���W�R���W�K�H���H�[�W�H�U�Q�D�O
�D�G�G�U�H�V�V���S�L�Q�V��

�������(�Q�D�E�O�H���P�R�Q�L�W�R�U���P�R�G�H

�������'�L�V�D�E�O�H���P�R�Q�L�W�R�U���P�R�G�H

�5�H�V�H�U�Y�H�G
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�W�K�H�V�H���U�H�J�L�V�W�H�U�V���D�U�H���G�L�V�F�X�V�V�H�G���L�Q���W�K�L�V���V�H�F�W�L�R�Q���D�Q�G���D�U�H���V�X�P�P�D�U�L�]�H�G
�L�Q���7�D�E�O�H ������

�7�D�E�O�H�������������(�[�W�H�U�Q�D�O���0�H�P�R�U�\���&�R�Q�W�U�R�O���5�H�J�L�V�W�H�U

�%�L�W���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� �� ��

�)�L�H�O�G
�5�H�V�H�U�Y�H�G �;�5�$�0���0�H�U�J�H

�(�Q�D�E�O�H
�;�5�2�0���0�H�U�J�H

�(�Q�D�E�O�H
�;�0�(�0���:�L�G�W�K

�6�H�O�H�F�W
�;�0�(�0���:�D�L�W

�6�H�O�H�F�W

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �� �� �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���:

�'�H�I�D�X�O�W �; �; �; �; �; �; �; �;

�%�L�W���� �� �� �� �� �� �� �� ��

�)�L�H�O�G
�;�5�2�0���:�L�G�W�K

�6�H�O�H�F�W
�;�5�2�0���:�D�L�W

�6�H�O�H�F�W
�;�5�$�0���:�L�G�W�K

�6�H�O�H�F�W
�;�5�$�0���:�D�L�W

�6�H�O�H�F�W

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���:

�'�H�I�D�X�O�W �; �; �; �; �; �; �; �;

�7�D�E�O�H�������������7�L�P�H�U���5�H�J�L�V�W�H�U�V

�5�H�J�L�V�W�H�U���1�D�P�H �$�G�G�U�H�V�V �5���:

�:�D�W�F�K�G�R�J���7�L�P�H�U���5�H�J�L�V�W�H�U�� ���[�&�����& �5���:

�7�L�P�H�U�������5�H�J�L�V�W�H�U�� ���[�&������ �5���:

�7�L�P�H�U�������5�H�J�L�V�W�H�U�� ���[�&������ �5���:



�'�R�F�X�P�H�Q�W���1�X�P�E�H�U�����������������������5�H�Y�����
�4�� �3�D�J�H���������R�I��������

�&�<���&����������

Watchdog Timer Register [0xC00C] [R/W]   

�5�H�J�L�V�W�H�U���'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q

�7�K�H�� �:�D�W�F�K�G�R�J���7�L�P�H�U���U�H�J�L�V�W�H�U���S�U�R�Y�L�G�H�V�� �V�W�D�W�X�V�� �D�Q�G���F�R�Q�W�U�R�O���R�Y�H�U
�W�K�H���:�D�W�F�K�G�R�J���W�L�P�H�U�����7�K�H���:�D�W�F�K�G�R�J���W�L�P�H�U���F�D�Q���D�O�V�R���L�Q�W�H�U�U�X�S�W���W�K�H
�S�U�R�F�H�V�V�R�U��

�7�L�P�H�R�X�W���)�O�D�J�����%�L�W������

�7�K�H���7�L�P�H�R�X�W���)�O�D�J���E�L�W���L�Q�G�L�F�D�W�H�V���L�I���W�K�H���:�D�W�F�K�G�R�J���W�L�P�H�U���H�[�S�L�U�H�G�����7�K�H
�S�U�R�F�H�V�V�R�U���F�D�Q���U�H�D�G���W�K�L�V���E�L�W���D�I�W�H�U���H�[�L�W�L�Q�J���D���U�H�V�H�W���W�R���G�H�W�H�U�P�L�Q�H���L�I���D
�:�D�W�F�K�G�R�J�� �W�L�P�H�R�X�W�� �R�F�F�X�U�U�H�G���� �7�K�L�V�� �E�L�W�� �L�V�� �F�O�H�D�U�H�G�� �R�Q�� �W�K�H�� �Q�H�[�W
�H�[�W�H�U�Q�D�O���K�D�U�G�Z�D�U�H���U�H�V�H�W��

�������:�D�W�F�K�G�R�J���W�L�P�H�U���H�[�S�L�U�H�G��

�������:�D�W�F�K�G�R�J���W�L�P�H�U���G�L�G���Q�R�W���H�[�S�L�U�H��

�3�H�U�L�R�G���6�H�O�H�F�W�����%�L�W�V���>�������@��

�7�K�H���3�H�U�L�R�G���6�H�O�H�F�W���I�L�H�O�G���L�V���G�H�I�L�Q�H�G���L�Q���7�D�E�O�H ���������,�I���W�K�L�V���W�L�P�H���H�[�S�L�U�H�V
�E�H�I�R�U�H���W�K�H���5�H�V�H�W���6�W�U�R�E�H���E�L�W���L�V���V�H�W�����W�K�H���L�Q�W�H�U�Q�D�O���S�U�R�F�H�V�V�R�U���L�V���U�H�V�H�W������

�/�R�F�N���(�Q�D�E�O�H�����%�L�W������

�7�K�H���/�R�F�N���(�Q�D�E�O�H���E�L�W���G�R�H�V���Q�R�W���D�O�O�R�Z���D�Q�\���Z�U�L�W�H�V���W�R���W�K�L�V���U�H�J�L�V�W�H�U���X�Q�W�L�O
�D�� �U�H�V�H�W���� �,�Q�� �G�R�L�Q�J�� �V�R�� �W�K�H�� �:�D�W�F�K�G�R�J�� �W�L�P�H�U�� �F�D�Q�� �E�H�� �V�H�W�� �X�S�� �D�Q�G
�H�Q�D�E�O�H�G���S�H�U�P�D�Q�H�Q�W�O�\���V�R���W�K�D�W���L�W���F�D�Q���R�Q�O�\���E�H���F�O�H�D�U�H�G���R�Q���U�H�V�H�W�����W�K�H
�:�'�7���(�Q�D�E�O�H���E�L�W���L�V���L�J�Q�R�U�H�G����

�������:�D�W�F�K�G�R�J���W�L�P�H�U���S�H�U�P�D�Q�H�Q�W�O�\���V�H�W

�������:�D�W�F�K�G�R�J���W�L�P�H�U���Q�R�W���S�H�U�P�D�Q�H�Q�W�O�\���V�H�W

�:�'�7���(�Q�D�E�O�H�����%�L�W������

�7�K�H���:�'�7���(�Q�D�E�O�H���E�L�W���H�Q�D�E�O�H�V���R�U���G�L�V�D�E�O�H�V���W�K�H���:�D�W�F�K�G�R�J���W�L�P�H�U��

�������(�Q�D�E�O�H���:�D�W�F�K�G�R�J���W�L�P�H�U���R�S�H�U�D�W�L�R�Q

�������'�L�V�D�E�O�H���:�D�W�F�K�G�R�J���W�L�P�H�U���R�S�H�U�D�W�L�R�Q

�5�H�V�H�W���6�W�U�R�E�H�����%�L�W������

�7�K�H�� �5�H�V�H�W�� �6�W�U�R�E�H�� �L�V�� �D�� �Z�U�L�W�H���R�Q�O�\�� �E�L�W�� �W�K�D�W�� �U�H�V�H�W�V�� �W�K�H�� �:�D�W�F�K�G�R�J
�W�L�P�H�U���F�R�X�Q�W�����6�H�W���W�K�L�V���E�L�W���W�R���µ���¶���E�H�I�R�U�H���W�K�H���F�R�X�Q�W���H�[�S�L�U�H�V���W�R���D�Y�R�L�G���D
�:�D�W�F�K�G�R�J���W�U�L�J�J�H�U

�������5�H�V�H�W���&�R�X�Q�W

�5�H�V�H�U�Y�H�G��

�:�U�L�W�H���D�O�O���U�H�V�H�U�Y�H�G���E�L�W�V���Z�L�W�K���¶���¶��

�7�D�E�O�H�������������:�D�W�F�K�G�R�J���7�L�P�H�U���5�H�J�L�V�W�H�U

�%�L�W���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� �� ��

�)�L�H�O�G �5�H�V�H�U�Y�H�G������

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���:

�'�H�I�D�X�O�W �� �� �� �� �� �� �� ��

�%�L�W���� �� �� �� �� �� �� �� ��

�)�L�H�O�G
�������5�H�V�H�U�Y�H�G �7�L�P�H�R�X�W

�)�O�D�J
�3�H�U�L�R�G
�6�H�O�H�F�W

�/�R�F�N
�(�Q�D�E�O�H

�:�'�7
�(�Q�D�E�O�H

�5�H�V�H�W
�6�W�U�R�E�H

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �:

�'�H�I�D�X�O�W �� �� �� �� �� �� �� ��

�7�D�E�O�H�������������3�H�U�L�R�G���6�H�O�H�F�W���'�H�I�L�Q�L�W�L�R�Q

�3�H�U�L�R�G���6�H�O�H�F�W�>�������@�:�'�7���3�H�U�L�R�G���9�D�O�X�H

���� ���������P�V

���� ���������P�V

���� �����������P�V

���� �����������P�V



�'�R�F�X�P�H�Q�W���1�X�P�E�H�U�����������������������5�H�Y�����
�4�� �3�D�J�H���������R�I��������

�&�<���&����������

Timer n Register [R/W]

� �7�L�P�H�U�������5�H�J�L�V�W�H�U�����[�&������

� �7�L�P�H�U�������5�H�J�L�V�W�H�U�����[�&������������

�5�H�J�L�V�W�H�U���'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q

�7�K�H���7�L�P�H�U���Q���5�H�J�L�V�W�H�U���V�H�W�V���W�K�H���7�L�P�H�U���Q���F�R�X�Q�W�����%�R�W�K���7�L�P�H�U�������D�Q�G
�7�L�P�H�U�� ���� �G�H�F�U�H�P�H�Q�W�� �E�\�� �R�Q�H�� �H�Y�H�U�\�� ���� �—�V�� �F�O�R�F�N�� �W�L�F�N���� �(�D�F�K�� �F�D�Q
�S�U�R�Y�L�G�H���D�Q���L�Q�W�H�U�U�X�S�W���W�R���W�K�H���&�3�8���Z�K�H�Q���W�K�H���W�L�P�H�U���U�H�D�F�K�H�V���]�H�U�R��

�&�R�X�Q�W�����%�L�W�V���>���������@��

�7�K�H���&�R�X�Q�W���I�L�H�O�G���V�H�W�V���W�K�H���7�L�P�H�U���F�R�X�Q�W��

�*�H�Q�H�U�D�O���8�6�%���5�H�J�L�V�W�H�U�V���>�����@

�7�K�H�U�H���L�V���R�Q�H���V�H�W���R�I���U�H�J�L�V�W�H�U�V���G�H�G�L�F�D�W�H�G���W�R���J�H�Q�H�U�D�O���8�6�%���F�R�Q�W�U�R�O��
�7�K�L�V���V�H�W���F�R�Q�V�L�V�W�V���R�I���W�Z�R���L�G�H�Q�W�L�F�D�O���U�H�J�L�V�W�H�U�V�����R�Q�H���I�R�U���+�R�V�W���'�H�Y�L�F�H
�3�R�U�W�� ���� �D�Q�G�� �R�Q�H�� �I�R�U�� �+�R�V�W���'�H�Y�L�F�H�� �3�R�U�W�� ������ �7�K�L�V�� �U�H�J�L�V�W�H�U�� �V�H�W�� �K�D�V

�I�X�Q�F�W�L�R�Q�V���I�R�U���E�R�W�K���8�6�%���K�R�V�W���D�Q�G���8�6�%���S�H�U�L�S�K�H�U�D�O���R�S�W�L�R�Q�V���D�Q�G���L�V
�F�R�Y�H�U�H�G���L�Q���W�K�L�V���V�H�F�W�L�R�Q���D�Q�G���V�X�P�P�D�U�L�]�H�G���L�Q���7�D�E�O�H ���������8�6�%���+�R�V�W
�R�Q�O�\���U�H�J�L�V�W�H�U�V���D�U�H���F�R�Y�H�U�H�G���L�Q���8�$�5�7���,�Q�W�H�U�I�D�F�H���>���@���R�Q���S�D�J�H���������D�Q�G
�8�6�%�� �G�H�Y�L�F�H�� �R�Q�O�\�� �U�H�J�L�V�W�H�U�V�� �D�U�H�� �F�R�Y�H�U�H�G�� �L�Q���(�[�W�H�U�Q�D�O�� �0�H�P�R�U�\
�5�H�J�L�V�W�H�U�V���R�Q���S�D�J�H������������

�7�D�E�O�H�������������7�L�P�H�U���Q���5�H�J�L�V�W�H�U

�%�L�W���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� �� ��

�)�L�H�O�G �&�R�X�Q�W������

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���:

�'�H�I�D�X�O�W �� �� �� �� �� �� �� ��

�%�L�W���� �� �� �� �� �� �� �� ��

�)�L�H�O�G �������&�R�X�Q�W

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���:

�'�H�I�D�X�O�W �� �� �� �� �� �� �� ��

�7�D�E�O�H�������������*�H�Q�H�U�D�O���8�6�%���5�H�J�L�V�W�H�U�V

�5�H�J�L�V�W�H�U���1�D�P�H�$�G�G�U�H�V�V�����6�,�(�����6�,�(�����5���:

�8�6�%���Q���&�R�Q�W�U�R�O���5�H�J�L�V�W�H�U ���[�&�����$�����[�&���$�$ �5���:

�1�R�W�H
�������(�U�U�D�W�D�����:�U�L�W�L�Q�J���W�R���W�K�H���6�,�(�����&�R�Q�W�U�R�O���U�H�J�L�V�W�H�U���Y�L�D���+�3�,���F�D�Q���F�R�U�U�X�S�W���W�K�H���6�,�(�����&�R�Q�W�U�R�O���U�H�J�L�V�W�H�U�����:�U�L�W�L�Q�J���W�R���W�K�H���6�,�(�����&�R�Q�W�U�R�O���U�H�J�L�V�W�H�U���Y�L�D���+�3�,���F�D�Q���F�R�U�U�X�S�W���W�K�H���6�,�(�����&�R�Q�W�U�R�O��

�U�H�J�L�V�W�H�U�����3�O�H�D�V�H���U�H�I�H�U���W�R���(�U�U�D�W�D���R�Q���S�D�J�H�����������I�R�U���G�H�W�D�L�O�V���D�Q�G���Z�R�U�N�D�U�R�X�Q�G��



�'�R�F�X�P�H�Q�W���1�X�P�E�H�U�����������������������5�H�Y�����
�4�� �3�D�J�H���������R�I��������

�&�<���&����������

USB n Control Register [R/W]

� �8�6�%�������&�R�Q�W�U�R�O���5�H�J�L�V�W�H�U�����[�&�����$

� �8�6�%�������&�R�Q�W�U�R�O���5�H�J�L�V�W�H�U�����[�&���$�$
����

�5�H�J�L�V�W�H�U���'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q

�7�K�H���8�6�%���Q���&�R�Q�W�U�R�O���U�H�J�L�V�W�H�U���L�V���X�V�H�G���L�Q���E�R�W�K���K�R�V�W���D�Q�G���G�H�Y�L�F�H���P�R�G�H��
�,�W���P�R�Q�L�W�R�U�V���D�Q�G���F�R�Q�W�U�R�O�V���W�K�H���6�,�(���D�Q�G���W�K�H���G�D�W�D���O�L�Q�H�V���R�I���W�K�H���8�6�%
�S�R�U�W�V�����7�K�L�V���U�H�J�L�V�W�H�U���F�D�Q���E�H���D�F�F�H�V�V�H�G���E�\���W�K�H���+�3�,���L�Q�W�H�U�I�D�F�H��

�3�R�U�W���%���'�����6�W�D�W�X�V�����%�L�W��������

�7�K�H���3�R�U�W���%���'�����6�W�D�W�X�V���E�L�W���L�V���D���U�H�D�G���R�Q�O�\���E�L�W���W�K�D�W���L�Q�G�L�F�D�W�H�V���W�K�H���Y�D�O�X�H
�R�I���'�$�7�$�����R�Q���3�R�U�W���%��

�������'�����L�V���+�,�*�+

�������'�����L�V���/�2�:

�7�D�E�O�H�������������8�6�%���Q���&�R�Q�W�U�R�O���5�H�J�L�V�W�H�U

�%�L�W���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� �� ��

�)�L�H�O�G

�3�R�U�W���%
�'��

�6�W�D�W�X�V

�3�R�U�W���%
�'�±

�6�W�D�W�X�V

�3�R�U�W���$
�'��

�6�W�D�W�X�V

�3�R�U�W���$
�'�±

�6�W�D�W�X�V

�/�2�% �/�2�$ �0�R�G�H
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�������'�L�V�D�E�O�H���6�2�)�V���R�U���(�2�3�V

�5�H�V�H�U�Y�H�G

�:�U�L�W�H���D�O�O���U�H�V�H�U�Y�H�G���E�L�W�V���Z�L�W�K���¶���¶��

�8�6�%���+�R�V�W���2�Q�O�\���5�H�J�L�V�W�H�U�V���>�����@

�7�K�H�U�H���D�U�H���W�Z�H�O�Y�H���V�H�W�V���R�I���G�H�G�L�F�D�W�H�G���U�H�J�L�V�W�H�U�V���I�R�U���8�6�%���K�R�V�W���R�Q�O�\���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�����(�D�F�K���V�H�W���F�R�Q�V�L�V�W�V���R�I���W�Z�R���L�G�H�Q�W�L�F�D�O���U�H�J�L�V�W�H�U�V�����X�Q�O�H�V�V���R�W�K�H�U�Z�L�V�H
�Q�R�W�H�G�������R�Q�H���I�R�U���+�R�V�W���3�R�U�W�������D�Q�G���R�Q�H���I�R�U���+�R�V�W���3�R�U�W���������7�K�H�V�H���U�H�J�L�V�W�H�U���V�H�W�V���D�U�H���F�R�Y�H�U�H�G���L�Q���W�K�L�V���V�H�F�W�L�R�Q���D�Q�G���V�X�P�P�D�U�L�]�H�G���L�Q���7�D�E�O�H ������

�7�D�E�O�H�������������8�6�%���+�R�V�W���2�Q�O�\���5�H�J�L�V�W�H�U

�5�H�J�L�V�W�H�U���1�D�P�H �$�G�G�U�H�V�V�����+�R�V�W�������+�R�V�W������ �5���:

�+�R�V�W���Q���&�R�Q�W�U�R�O���5�H�J�L�V�W�H�U�� ���[�&�����������[�&���$�� �5���:

�+�R�V�W���Q���$�G�G�U�H�V�V���5�H�J�L�V�W�H�U�� ���[�&�����������[�&���$�� �5���:

�+�R�V�W���Q���&�R�X�Q�W���5�H�J�L�V�W�H�U�� ���[�&�����������[�&���$�� �5���:

�+�R�V�W���Q���(�Q�G�S�R�L�Q�W���6�W�D�W�X�V���5�H�J�L�V�W�H�U�� ���[�&�����������[�&���$�� �5

�+�R�V�W���Q���3�,�'���5�H�J�L�V�W�H�U�� ���[�&�����������[�&���$�� �:

�+�R�V�W���Q���&�R�X�Q�W���5�H�V�X�O�W���5�H�J�L�V�W�H�U�� ���[�&�����������[�&���$�� �5

�+�R�V�W���Q���'�H�Y�L�F�H���$�G�G�U�H�V�V���5�H�J�L�V�W�H�U�� ���[�&�����������[�&���$�� �:

�+�R�V�W���Q���,�Q�W�H�U�U�X�S�W���(�Q�D�E�O�H���5�H�J�L�V�W�H�U�� ���[�&�����&�����[�&���$�& �5���:

�+�R�V�W���Q���6�W�D�W�X�V���5�H�J�L�V�W�H�U�� ���[�&�����������[�&���%�� �5���:

�+�R�V�W���Q���6�2�)���(�2�3���&�R�X�Q�W���5�H�J�L�V�W�H�U ���[�&�����������[�&���%�� �5���:

�+�R�V�W���Q���6�2�)���(�2�3���&�R�X�Q�W�H�U���5�H�J�L�V�W�H�U ���[�&�����������[�&���%�� �5

�+�R�V�W���Q���)�U�D�P�H���5�H�J�L�V�W�H�U ���[�&�����������[�&���%�� �5

�1�R�W�H
������ �(�U�U�D�W�D�����7�K�H���9�%�8�6���L�Q�W�H�U�U�X�S�W���L�Q���W�K�H���+�R�V�W���'�H�Y�L�F�H���6�W�D�W�X�V���5�H�J�L�V�W�H�U�V���>���[�&���������D�Q�G�����[�&���%���@�@���W�U�L�J�J�H�U�V���P�X�O�W�L�S�O�H���W�L�P�H�V���Z�K�H�Q�H�Y�H�U���9�%�8�6���L�V���W�X�U�Q�H�G���R�Q�����,�W���V�K�R�X�O�G���R�Q�O�\���W�U�L�J�J�H�U��

�R�Q�F�H���Z�K�H�Q���9�%�8�6���U�L�V�H�V���D�E�R�Y�H���������9���D�Q�G���R�Q�F�H���Z�K�H�Q���9�%�8�6���I�D�O�O�V���I�U�R�P���D�E�R�Y�H���������9���W�R�����9�����3�O�H�D�V�H���U�H�I�H�U���W�R���(�U�U�D�W�D���R�Q���S�D�J�H�����������I�R�U���G�H�W�D�L�O�V���D�Q�G���Z�R�U�N�D�U�R�X�Q�G��



�'�R�F�X�P�H�Q�W���1�X�P�E�H�U�����������������������5�H�Y�����
�4�� �3�D�J�H���������R�I��������

�&�<���&����������

Host n Control Register [R/W]

� �+�R�V�W�������&�R�Q�W�U�R�O���5�H�J�L�V�W�H�U�����[�&������

� �+�R�V�W�������&�R�Q�W�U�R�O���5�H�J�L�V�W�H�U�����[�&���$������

�5�H�J�L�V�W�H�U���'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q

�7�K�H�� �+�R�V�W�� �Q�� �&�R�Q�W�U�R�O�� �U�H�J�L�V�W�H�U�� �D�O�O�R�Z�V�� �K�L�J�K�� �O�H�Y�H�O�� �8�6�%�� �W�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q
�F�R�Q�W�U�R�O��

�3�U�H�D�P�E�O�H���(�Q�D�E�O�H�����%�L�W������

�7�K�H���3�U�H�D�P�E�O�H���(�Q�D�E�O�H���E�L�W���H�Q�D�E�O�H�V���R�U���G�L�V�D�E�O�H�V���W�K�H���W�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q���R�I
�D���S�U�H�D�P�E�O�H���S�D�F�N�H�W���E�H�I�R�U�H���D�O�O���O�R�Z���V�S�H�H�G���S�D�F�N�H�W�V�����6�H�W���W�K�L�V���E�L�W���R�Q�O�\
�Z�K�H�Q���F�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�L�Q�J���Z�L�W�K���D���O�R�Z���V�S�H�H�G���G�H�Y�L�F�H��

�������(�Q�D�E�O�H���3�U�H�D�P�E�O�H���S�D�F�N�H�W

�������'�L�V�D�E�O�H���3�U�H�D�P�E�O�H���S�D�F�N�H�W

�6�H�T�X�H�Q�F�H���6�H�O�H�F�W�����%�L�W������

�7�K�H���6�H�T�X�H�Q�F�H���6�H�O�H�F�W���E�L�W���V�H�W�V���W�K�H���G�D�W�D���W�R�J�J�O�H���I�R�U���W�K�H���Q�H�[�W���S�D�F�N�H�W��
�7�K�L�V�� �E�L�W�� �K�D�V�� �Q�R�� �H�I�I�H�F�W�� �R�Q�� �U�H�F�H�L�Y�L�Q�J�� �G�D�W�D�� �S�D�F�N�H�W�V���� �V�H�T�X�H�Q�F�H
�F�K�H�F�N�L�Q�J���P�X�V�W���E�H���K�D�Q�G�O�H�G���L�Q���I�L�U�P�Z�D�U�H��

�������6�H�Q�G���'�$�7�$��

�������6�H�Q�G���'�$�7�$��

�6�\�Q�F���(�Q�D�E�O�H�����%�L�W������

�7�K�H�� �6�\�Q�F�� �(�Q�D�E�O�H�� �E�L�W�� �V�\�Q�F�K�U�R�Q�L�]�H�V�� �W�K�H�� �W�U�D�Q�V�I�H�U�� �Z�L�W�K�� �W�K�H�� �6�2�)
�S�D�F�N�H�W�� �L�Q�� �I�X�O�O���V�S�H�H�G�� �P�R�G�H�� �D�Q�G�� �W�K�H�� �(�2�3�� �S�D�F�N�H�W�� �L�Q�� �O�R�Z���V�S�H�H�G
�P�R�G�H��

�������7�K�H���Q�H�[�W���H�Q�D�E�O�H�G���S�D�F�N�H�W���L�V���W�U�D�Q�V�I�H�U�U�H�G���D�I�W�H�U���W�K�H���6�2�)���R�U���(�2�3
�S�D�F�N�H�W���L�V���W�U�D�Q�V�P�L�W�W�H�G

�������7�K�H���Q�H�[�W���H�Q�D�E�O�H�G���S�D�F�N�H�W���L�V���W�U�D�Q�V�I�H�U�U�H�G���D�V���V�R�R�Q���D�V���W�K�H���6�,�(���L�V
�I�U�H�H

�,�6�2���(�Q�D�E�O�H�����%�L�W������

�7�K�H�� �,�6�2�� �(�Q�D�E�O�H���E�L�W���H�Q�D�E�O�H�V�� �R�U�� �G�L�V�D�E�O�H�V�� �D�Q���L�V�R�F�K�U�R�Q�R�X�V�� �W�U�D�Q�V��
�D�F�W�L�R�Q��

�������(�Q�D�E�O�H���L�V�R�F�K�U�R�Q�R�X�V���W�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q

�������'�L�V�D�E�O�H���L�V�R�F�K�U�R�Q�R�X�V���W�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q

�$�U�P���(�Q�D�E�O�H�����%�L�W������

�7�K�H���$�U�P���(�Q�D�E�O�H���E�L�W���D�U�P�V���D�Q���H�Q�G�S�R�L�Q�W���D�Q�G���V�W�D�U�W�V���D���W�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q��
�7�K�L�V�� �E�L�W�� �L�V�� �D�X�W�R�P�D�W�L�F�D�O�O�\�� �F�O�H�D�U�H�G�� �W�R�� �µ���¶�� �Z�K�H�Q�� �D�� �W�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q�� �L�V
�F�R�P�S�O�H�W�H��

�������$�U�P���H�Q�G�S�R�L�Q�W���D�Q�G���E�H�J�L�Q���W�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q

�������(�Q�G�S�R�L�Q�W���G�L�V�D�U�P�H�G

�5�H�V�H�U�Y�H�G

�:�U�L�W�H���D�O�O���U�H�V�H�U�Y�H�G���E�L�W�V���Z�L�W�K���¶���¶��

�7�D�E�O�H�������������+�R�V�W���Q���&�R�Q�W�U�R�O���5�H�J�L�V�W�H�U

�%�L�W���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� �� ��

�)�L�H�O�G �5�H�V�H�U�Y�H�G

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �� �� �� �� �� �� �� ��

�'�H�I�D�X�O�W �� �� �� �� �� �� �� ��

�%�L�W���� �� �� �� �� �� �� �� ��

�)�L�H�O�G
�3�U�H�D�P�E�O�H

�(�Q�D�E�O�H
�6�H�T�X�H�Q�F�H

�6�H�O�H�F�W
�6�\�Q�F

�(�Q�D�E�O�H
�,�6�2

�(�Q�D�E�O�H
�5�H�V�H�U�Y�H�G �$�U�P

�(�Q�D�E�O�H

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �5���: �5���: �5���: �5���: �� �� �� �5���:

�'�H�I�D�X�O�W �� �� �� �� �� �� �� ��
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Host n Address Register [R/W]

� �+�R�V�W�������$�G�G�U�H�V�V���5�H�J�L�V�W�H�U�����[�&������

� �+�R�V�W�������$�G�G�U�H�V�V���5�H�J�L�V�W�H�U�����[�&���$��������

�5�H�J�L�V�W�H�U���'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q

�7�K�H�� �+�R�V�W�� �Q���$�G�G�U�H�V�V�� �U�H�J�L�V�W�H�U�� �L�V�� �X�V�H�G�� �D�V�� �W�K�H�� �E�D�V�H�� �S�R�L�Q�W�H�U�� �L�Q�W�R
�P�H�P�R�U�\���V�S�D�F�H���I�R�U���W�K�H���F�X�U�U�H�Q�W���K�R�V�W���W�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q�V��

�$�G�G�U�H�V�V�����%�L�W�V���>���������@��

�7�K�H���$�G�G�U�H�V�V���I�L�H�O�G���V�H�W�V���W�K�H���D�G�G�U�H�V�V���S�R�L�Q�W�H�U���L�Q�W�R���L�Q�W�H�U�Q�D�O���5�$�0���R�U
�5�2�0��

Host n Count Register [R/W]

� �+�R�V�W�������&�R�X�Q�W���5�H�J�L�V�W�H�U�����[�&��������

� �+�R�V�W�������&�R�X�Q�W���5�H�J�L�V�W�H�U�����[�&���$������

�5�H�J�L�V�W�H�U���'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q

�7�K�H���+�R�V�W���Q���&�R�X�Q�W���U�H�J�L�V�W�H�U���L�V���X�V�H�G���W�R���K�R�O�G���W�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���E�\�W�H�V
���S�D�F�N�H�W���O�H�Q�J�W�K�����I�R�U���W�K�H���F�X�U�U�H�Q�W���W�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q�����7�K�H���P�D�[�L�P�X�P���S�D�F�N�H�W
�O�H�Q�J�W�K���L�V�������������E�\�W�H�V���L�Q���,�6�2���P�R�G�H�����7�K�H���+�R�V�W���&�R�X�Q�W���Y�D�O�X�H���L�V���X�V�H�G
�W�R�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�H�� �K�R�Z�� �P�D�Q�\�� �E�\�W�H�V�� �W�R�� �W�U�D�Q�V�P�L�W���� �R�U�� �W�K�H�� �P�D�[�L�P�X�P
�Q�X�P�E�H�U���R�I�� �E�\�W�H�V�� �W�R���U�H�F�H�L�Y�H���� �,�I�� �W�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I�� �U�H�F�H�L�Y�H�G���E�\�W�H�V�� �L�V
�J�U�H�D�W�H�U���W�K�H�Q���W�K�H���+�R�V�W���&�R�X�Q�W���Y�D�O�X�H���W�K�H�Q���D�Q���R�Y�H�U�I�O�R�Z���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q���L�V
�I�O�D�J�J�H�G���E�\���W�K�H���2�Y�H�U�I�O�R�Z���E�L�W���L�Q���W�K�H���+�R�V�W���Q���(�Q�G�S�R�L�Q�W���6�W�D�W�X�V���U�H�J�L�V�W�H�U��

�3�R�U�W���6�H�O�H�F�W�����%�L�W��������

�7�K�H�� �3�R�U�W�� �6�H�O�H�F�W�� �E�L�W�� �V�H�O�H�F�W�V�� �Z�K�L�F�K�� �R�I�� �W�K�H�� �W�Z�R�� �D�F�W�L�Y�H�� �S�R�U�W�V�� �L�V
�V�H�O�H�F�W�H�G���D�Q�G���L�V���V�X�P�P�D�U�L�]�H�G���L�Q���7�D�E�O�H ������

�������3�R�U�W�����%���R�U���3�R�U�W�����%���L�V���H�Q�D�E�O�H�G

�������3�R�U�W�����$���R�U���3�R�U�W�����$���L�V���H�Q�D�E�O�H�G

��

�&�R�X�Q�W�����%�L�W�V���>�������@��

�7�K�H�� �&�R�X�Q�W���I�L�H�O�G���V�H�W�V���W�K�H�� �Y�D�O�X�H���I�R�U�� �W�K�H�� �F�X�U�U�H�Q�W���W�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q���G�D�W�D
�S�D�F�N�H�W�� �O�H�Q�J�W�K���� �7�K�L�V�� �Y�D�O�X�H�� �L�V�� �U�H�W�D�L�Q�H�G�� �Z�K�H�Q�� �V�Z�L�W�F�K�L�Q�J�� �E�H�W�Z�H�H�Q
�K�R�V�W���D�Q�G���G�H�Y�L�F�H���P�R�G�H�����D�Q�G���E�D�F�N���D�J�D�L�Q��

�5�H�V�H�U�Y�H�G

�:�U�L�W�H���D�O�O���U�H�V�H�U�Y�H�G���E�L�W�V���Z�L�W�K���¶���¶��

�7�D�E�O�H�������������+�R�V�W���Q���$�G�G�U�H�V�V���5�H�J�L�V�W�H�U

�%�L�W���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� �� ��

�)�L�H�O�G �$�G�G�U�H�V�V������

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���:

�'�H�I�D�X�O�W �� �� �� �� �� �� �� ��

�%�L�W���� �� �� �� �� �� �� �� ��

�)�L�H�O�G �������$�G�G�U�H�V�V

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���:

�'�H�I�D�X�O�W �� �� �� �� �� �� �� ��

�7�D�E�O�H�������������+�R�V�W���Q���&�R�X�Q�W���5�H�J�L�V�W�H�U

�%�L�W���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� �� ��

�)�L�H�O�G
�5�H�V�H�U�Y�H�G �3�R�U�W

�6�H�O�H�F�W
�5�H�V�H�U�Y�H�G �&�R�X�Q�W������

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �� �5���: �� �� �� �� �5���: �5���:

�'�H�I�D�X�O�W �� �� �� �� �� �� �� ��

�%�L�W���� �� �� �� �� �� �� �� ��

�)�L�H�O�G �������&�R�X�Q�W

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���:

�'�H�I�D�X�O�W �� �� �� �� �� �� �� ��

�7�D�E�O�H�������������3�R�U�W���6�H�O�H�F�W���'�H�I�L�Q�L�W�L�R�Q

�3�R�U�W���6�H�O�H�F�W�+�R�V�W���'�H�Y�L�F�H������
�$�F�W�L�Y�H���3�R�U�W

�+�R�V�W���'�H�Y�L�F�H������
�$�F�W�L�Y�H���3�R�U�W

� � � $ � $

� � � % � %



�'�R�F�X�P�H�Q�W���1�X�P�E�H�U�����������������������5�H�Y�����
�4�� �3�D�J�H���������R�I��������

�&�<���&����������

Host n Endpoint Status Register [R]

� �+�R�V�W�������(�Q�G�S�R�L�Q�W���6�W�D�W�X�V���5�H�J�L�V�W�H�U�����[�&������

� �+�R�V�W�������(�Q�G�S�R�L�Q�W���6�W�D�W�X�V���5�H�J�L�V�W�H�U�����[�&���$������

�5�H�J�L�V�W�H�U���'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q

�7�K�H���+�R�V�W���Q���(�Q�G�S�R�L�Q�W���6�W�D�W�X�V���U�H�J�L�V�W�H�U���L�V���D���U�H�D�G���R�Q�O�\���U�H�J�L�V�W�H�U���W�K�D�W
�S�U�R�Y�L�G�H�V���V�W�D�W�X�V���I�R�U���W�K�H���O�D�V�W���8�6�%���W�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q����

�2�Y�H�U�I�O�R�Z���)�O�D�J�����%�L�W��������

�7�K�H���2�Y�H�U�I�O�R�Z���)�O�D�J���E�L�W���L�Q�G�L�F�D�W�H�V���W�K�D�W���W�K�H���U�H�F�H�L�Y�H�G���G�D�W�D���L�Q���W�K�H���O�D�V�W
�G�D�W�D���W�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q���H�[�F�H�H�G�H�G���W�K�H���P�D�[�L�P�X�P���O�H�Q�J�W�K���V�S�H�F�L�I�L�H�G���L�Q���W�K�H
�+�R�V�W�� �Q�� �&�R�X�Q�W�� �U�H�J�L�V�W�H�U���� �7�K�H�� �2�Y�H�U�I�O�R�Z�� �)�O�D�J�� �P�X�V�W�� �E�H�� �F�K�H�F�N�H�G�� �L�Q
�U�H�V�S�R�Q�V�H�� �W�R�� �D�� �/�H�Q�J�W�K�� �(�[�F�H�S�W�L�R�Q�� �V�L�J�Q�L�I�L�H�G�� �E�\�� �W�K�H�� �/�H�Q�J�W�K
�(�[�F�H�S�W�L�R�Q���)�O�D�J���V�H�W���W�R���µ���¶��

�������2�Y�H�U�I�O�R�Z���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q���R�F�F�X�U�U�H�G

�������2�Y�H�U�I�O�R�Z���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q���G�L�G���Q�R�W���R�F�F�X�U

�8�Q�G�H�U�I�O�R�Z���)�O�D�J�����%�L�W��������

�7�K�H���8�Q�G�H�U�I�O�R�Z���)�O�D�J���E�L�W���L�Q�G�L�F�D�W�H�V���W�K�D�W���W�K�H���U�H�F�H�L�Y�H�G���G�D�W�D���L�Q���W�K�H���O�D�V�W
�G�D�W�D���W�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q���Z�D�V���O�H�V�V���W�K�D�Q���W�K�H���P�D�[�L�P�X�P���O�H�Q�J�W�K���V�S�H�F�L�I�L�H�G���L�Q
�W�K�H���+�R�V�W���Q���&�R�X�Q�W���U�H�J�L�V�W�H�U�����7�K�H���8�Q�G�H�U�I�O�R�Z���)�O�D�J���P�X�V�W���E�H���F�K�H�F�N�H�G
�L�Q�� �U�H�V�S�R�Q�V�H�� �W�R�� �D�� �/�H�Q�J�W�K�� �(�[�F�H�S�W�L�R�Q�� �V�L�J�Q�L�I�L�H�G�� �E�\�� �W�K�H�� �/�H�Q�J�W�K
�(�[�F�H�S�W�L�R�Q���)�O�D�J���V�H�W���W�R���µ���¶��

�������8�Q�G�H�U�I�O�R�Z���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q���R�F�F�X�U�U�H�G

�������8�Q�G�H�U�I�O�R�Z���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q���G�L�G���Q�R�W���R�F�F�X�U

�6�W�D�O�O���)�O�D�J�����%�L�W������

�7�K�H���6�W�D�O�O���)�O�D�J���E�L�W���L�Q�G�L�F�D�W�H�V���W�K�D�W���W�K�H���S�H�U�L�S�K�H�U�D�O���G�H�Y�L�F�H���U�H�S�O�L�H�G���Z�L�W�K
�D���6�W�D�O�O���L�Q���W�K�H���O�D�V�W���W�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q��
�������'�H�Y�L�F�H���U�H�W�X�U�Q�H�G���6�W�D�O�O
�������'�H�Y�L�F�H���G�L�G���Q�R�W���U�H�W�X�U�Q���6�W�D�O�O

�1�$�.���)�O�D�J�����%�L�W������

�7�K�H���1�$�.���)�O�D�J���E�L�W���L�Q�G�L�F�D�W�H�V���W�K�D�W���W�K�H���S�H�U�L�S�K�H�U�D�O���G�H�Y�L�F�H���U�H�S�O�L�H�G���Z�L�W�K
�D���1�$�.���L�Q���W�K�H���O�D�V�W���W�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q��
�������'�H�Y�L�F�H���U�H�W�X�U�Q�H�G���1�$�.
�������'�H�Y�L�F�H���G�L�G���Q�R�W���U�H�W�X�U�Q���1�$�.

�/�H�Q�J�W�K���(�[�F�H�S�W�L�R�Q���)�O�D�J�����%�L�W������

�7�K�H���/�H�Q�J�W�K���(�[�F�H�S�W�L�R�Q���)�O�D�J���E�L�W���L�Q�G�L�F�D�W�H�V���W�K�D�W���W�K�H���U�H�F�H�L�Y�H�G���G�D�W�D���L�Q
�W�K�H�� �G�D�W�D�� �V�W�D�J�H�� �R�I�� �W�K�H�� �O�D�V�W�� �W�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q�� �G�R�H�V�� �Q�R�W�� �H�T�X�D�O�� �W�K�H
�P�D�[�L�P�X�P���+�R�V�W���&�R�X�Q�W���V�S�H�F�L�I�L�H�G���L�Q���W�K�H���+�R�V�W���Q���&�R�X�Q�W���U�H�J�L�V�W�H�U�����$
�/�H�Q�J�W�K���(�[�F�H�S�W�L�R�Q���F�D�Q���H�L�W�K�H�U���P�H�D�Q���D�Q���R�Y�H�U�I�O�R�Z���R�U���X�Q�G�H�U�I�O�R�Z���D�Q�G
�W�K�H���2�Y�H�U�I�O�R�Z���D�Q�G���8�Q�G�H�U�I�O�R�Z���I�O�D�J�V�����E�L�W�V���������D�Q�G�����������U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�O�\��
�P�X�V�W���E�H���F�K�H�F�N�H�G���W�R���G�H�W�H�U�P�L�Q�H���Z�K�L�F�K���H�Y�H�Q�W���R�F�F�X�U�U�H�G��
�������$�Q���R�Y�H�U�I�O�R�Z���R�U���X�Q�G�H�U�I�O�R�Z���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q���R�F�F�X�U�U�H�G
�������$�Q���R�Y�H�U�I�O�R�Z���R�U���X�Q�G�H�U�I�O�R�Z���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q���G�L�G���Q�R�W���R�F�F�X�U

�6�H�T�X�H�Q�F�H���6�W�D�W�X�V�����%�L�W������

�7�K�H���6�H�T�X�H�Q�F�H���6�W�D�W�X�V���E�L�W���L�Q�G�L�F�D�W�H�V���W�K�H���V�W�D�W�H���R�I���W�K�H���O�D�V�W���U�H�F�H�L�Y�H�G
�G�D�W�D�� �W�R�J�J�O�H�� �I�U�R�P�� �W�K�H�� �G�H�Y�L�F�H���� �)�L�U�P�Z�D�U�H�� �L�V�� �U�H�V�S�R�Q�V�L�E�O�H�� �I�R�U
�P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J���D�Q�G���K�D�Q�G�O�L�Q�J���W�K�H���V�H�T�X�H�Q�F�H���V�W�D�W�X�V�����7�K�H���6�H�T�X�H�Q�F�H���E�L�W
�L�V���R�Q�O�\���Y�D�O�L�G���L�I���W�K�H���$�&�.���E�L�W���L�V���V�H�W���W�R���µ���¶�����7�K�H���6�H�T�X�H�Q�F�H���E�L�W���L�V���V�H�W���W�R
�µ���¶���Z�K�H�Q���D�Q���H�U�U�R�U���L�V���G�H�W�H�F�W�H�G���L�Q���W�K�H���W�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q���D�Q�G���W�K�H���(�U�U�R�U���E�L�W
�L�V���V�H�W��
�������'�$�7�$��
�������'�$�7�$��

�7�L�P�H�R�X�W���)�O�D�J�����%�L�W������

�7�K�H���7�L�P�H�R�X�W���)�O�D�J���E�L�W���L�Q�G�L�F�D�W�H�V���L�I���D���W�L�P�H�R�X�W���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q���R�F�F�X�U�U�H�G���I�R�U
�W�K�H���O�D�V�W���W�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q�����$���W�L�P�H�R�X�W���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q���F�D�Q���R�F�F�X�U���Z�K�H�Q���D���G�H�Y�L�F�H
�H�L�W�K�H�U���W�D�N�H�V���W�R�R���O�R�Q�J���W�R���U�H�V�S�R�Q�G���W�R���D���8�6�%���K�R�V�W���U�H�T�X�H�V�W���R�U���W�D�N�H�V
�W�R�R���O�R�Q�J���W�R���U�H�V�S�R�Q�G���Z�L�W�K���D���K�D�Q�G�V�K�D�N�H��
�������7�L�P�H�R�X�W���R�F�F�X�U�U�H�G
�������7�L�P�H�R�X�W���G�L�G���Q�R�W���R�F�F�X�U

�(�U�U�R�U���)�O�D�J�����%�L�W������

�7�K�H���(�U�U�R�U���)�O�D�J���E�L�W���L�Q�G�L�F�D�W�H�V���D���W�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q���I�D�L�O�H�G���I�R�U���D�Q�\���U�H�D�V�R�Q
�R�W�K�H�U���W�K�D�Q���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J�����W�L�P�H�R�X�W�����U�H�F�H�L�Y�L�Q�J���D���1�$�.�����R�U���U�H�F�H�L�Y�L�Q�J
�D���6�7�$�/�/�����2�Y�H�U�I�O�R�Z���D�Q�G���8�Q�G�H�U�I�O�R�Z���D�U�H���Q�R�W���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���H�U�U�R�U�V���D�Q�G
�G�R���Q�R�W���D�I�I�H�F�W���W�K�L�V���E�L�W�����&�5�&�����D�Q�G���&�5�&�������H�U�U�R�U�V���U�H�V�X�O�W���L�Q���D�Q���(�U�U�R�U
�I�O�D�J���D�O�R�Q�J���Z�L�W�K���U�H�F�H�L�Y�L�Q�J���L�Q�F�R�U�U�H�F�W���S�D�F�N�H�W���W�\�S�H�V��
�������(�U�U�R�U���G�H�W�H�F�W�H�G
�������1�R���H�U�U�R�U���G�H�W�H�F�W�H�G

�7�D�E�O�H�������������+�R�V�W���Q���(�Q�G�S�R�L�Q�W���6�W�D�W�X�V���5�H�J�L�V�W�H�U

�%�L�W���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� �� ��

�)�L�H�O�G
�5�H�V�H�U�Y�H�G �2�Y�H�U�I�O�R�Z

�)�O�D�J
�8�Q�G�H�U�I�O�R�Z

�)�O�D�J
�5�H�V�H�U�Y�H�G

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �� �� �� �� �5 �5 �� ��

�'�H�I�D�X�O�W �� �� �� �� �� �� �� ��

�%�L�W���� �� �� �� �� �� �� �� ��

�)�L�H�O�G

�6�W�D�O�O
�)�O�D�J

�1�$�.
�)�O�D�J

�/�H�Q�J�W�K
�(�[�F�H�S�W�L�R�Q

�)�O�D�J

�5�H�V�H�U�Y�H�G �6�H�T�X�H�Q�F�H
�6�W�D�W�X�V

�7�L�P�H�R�X�W
�)�O�D�J

�(�U�U�R�U
�)�O�D�J

�$�&�.
�)�O�D�J

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �5 �5 �5 �� �5 �5 �5 �5

�'�H�I�D�X�O�W �� �� �� �� �� �� �� ��



�'�R�F�X�P�H�Q�W���1�X�P�E�H�U�����������������������5�H�Y�����
�4�� �3�D�J�H���������R�I��������

�&�<���&����������

�$�&�.���)�O�D�J�����%�L�W������

�7�K�H���$�&�.���)�O�D�J���E�L�W���L�Q�G�L�F�D�W�H�V���W�Z�R���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���G�H�S�H�Q�G�L�Q�J���R�Q
�W�K�H�� �W�U�D�Q�V�I�H�U�� �W�\�S�H���� �)�R�U�� �Q�R�Q���L�V�R�F�K�U�R�Q�R�X�V�� �W�U�D�Q�V�I�H�U�V���� �W�K�L�V�� �E�L�W
�U�H�S�U�H�V�H�Q�W�V���D���W�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q���H�Q�G�L�Q�J���E�\���U�H�F�H�L�Y�L�Q�J���R�U���V�H�Q�G�L�Q�J���D�Q���$�&�.
�S�D�F�N�H�W���� �)�R�U�� �L�V�R�F�K�U�R�Q�R�X�V�� �W�U�D�Q�V�I�H�U�V���� �W�K�L�V�� �E�L�W�� �U�H�S�U�H�V�H�Q�W�V�� �D
�V�X�F�F�H�V�V�I�X�O���W�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q���W�K�D�W���L�V���Q�R�W���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�H�G���E�\���D�Q���$�&�.���S�D�F�N�H�W��

�������)�R�U�� �Q�R�Q���L�V�R�F�K�U�R�Q�R�X�V�� �W�U�D�Q�V�I�H�U�V���� �W�K�H�� �W�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q�� �Z�D�V���$�&�.�H�G��
�)�R�U�� �L�V�R�F�K�U�R�Q�R�X�V�� �W�U�D�Q�V�I�H�U�V���� �W�K�H�� �W�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q�� �Z�D�V�� �F�R�P�S�O�H�W�H�G
�V�X�F�F�H�V�V�I�X�O�O�\

������ �)�R�U�� �Q�R�Q���L�V�R�F�K�U�R�Q�R�X�V�� �W�U�D�Q�V�I�H�U�V���� �W�K�H�� �W�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q�� �Z�D�V�� �Q�R�W
�$�&�.�H�G���� �)�R�U�� �L�V�R�F�K�U�R�Q�R�X�V�� �W�U�D�Q�V�I�H�U�V���� �W�K�H�� �W�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q�� �G�L�G�� �Q�R�W
�F�R�P�S�O�H�W�H���V�X�F�F�H�V�V�I�X�O�O�\

Host n PID Register [W]

� �+�R�V�W�������3�,�'���5�H�J�L�V�W�H�U�����[�&������

� �+�R�V�W�������3�,�'���5�H�J�L�V�W�H�U�����[�&���$��
����

�5�H�J�L�V�W�H�U���'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q

�7�K�H���+�R�V�W���Q���3�,�'���U�H�J�L�V�W�H�U���L�V���D���Z�U�L�W�H���R�Q�O�\���U�H�J�L�V�W�H�U���W�K�D�W���S�U�R�Y�L�G�H�V���W�K�H
�3�,�'���D�Q�G���(�Q�G�S�R�L�Q�W���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���W�R���W�K�H���8�6�%���6�,�(���W�R���E�H���X�V�H�G���L�Q���W�K�H
�Q�H�[�W���W�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q����

�3�,�'���6�H�O�H�F�W�����%�L�W�V���>�������@��

�7�K�H���3�,�'���6�H�O�H�F�W���I�L�H�O�G���L�V���G�H�I�L�Q�H�G���L�Q���7�D�E�O�H ���������$�&�.���D�Q�G���1�$�.���W�R�N�H�Q�V
�D�U�H���D�X�W�R�P�D�W�L�F�D�O�O�\�� �V�H�Q�W���E�D�V�H�G���R�Q���V�H�W�W�L�Q�J�V���L�Q���W�K�H���+�R�V�W���Q���&�R�Q�W�U�R�O
�U�H�J�L�V�W�H�U���D�Q�G���G�R���Q�R�W���Q�H�H�G���W�R���E�H���Z�U�L�W�W�H�Q���L�Q���W�K�L�V���U�H�J�L�V�W�H�U��

�(�Q�G�S�R�L�Q�W���6�H�O�H�F�W�����%�L�W�V���>�������@��

�7�K�H�� �(�Q�G�S�R�L�Q�W�� �I�L�H�O�G�� �D�O�O�R�Z�V�� �D�G�G�U�H�V�V�L�Q�J�� �R�I�� �X�S�� �W�R�� ������ �G�L�I�I�H�U�H�Q�W
�H�Q�G�S�R�L�Q�W�V��

�5�H�V�H�U�Y�H�G

�:�U�L�W�H���D�O�O���U�H�V�H�U�Y�H�G���E�L�W�V���Z�L�W�K���¶���¶��

�7�D�E�O�H�������������+�R�V�W���Q���3�,�'���5�H�J�L�V�W�H�U

�%�L�W���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� �� ��

�)�L�H�O�G �5�H�V�H�U�Y�H�G

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �� �� �� �� �� �� �� ��

�'�H�I�D�X�O�W �� �� �� �� �� �� �� ��

�%�L�W���� �� �� �� �� �� �� �� ��

�)�L�H�O�G �3�,�'���6�H�O�H�F�W �(�Q�G�S�R�L�Q�W���6�H�O�H�F�W

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �: �: �: �: �: �: �: �:

�'�H�I�D�X�O�W �� �� �� �� �� �� �� ��

�7�D�E�O�H�������������3�,�'���6�H�O�H�F�W���'�H�I�L�Q�L�W�L�R�Q��

�3�,�'���7�<�3�( �3�,�'���6�H�O�H�F�W���>�������@

�6�(�7�8�3 �������������'���+�H�[��

�,�1 �����������������+�H�[��

�2�8�7 �����������������+�H�[��

�6�2�) �����������������+�H�[��

�3�5�(�$�0�%�/�( �������������&���+�H�[��

�1�$�. �������������$���+�H�[��

�6�7�$�/�/ �������������(���+�H�[��

�'�$�7�$�� �����������������+�H�[��

�'�$�7�$�� �������������%���+�H�[��



�'�R�F�X�P�H�Q�W���1�X�P�E�H�U�����������������������5�H�Y�����
�4�� �3�D�J�H���������R�I��������

�&�<���&����������

Host n Count Result Register [R]

� �+�R�V�W�������&�R�X�Q�W���5�H�V�X�O�W���5�H�J�L�V�W�H�U�����[�&������

� �+�R�V�W�������&�R�X�Q�W���5�H�V�X�O�W���5�H�J�L�V�W�H�U�����[�&���$����

�5�H�J�L�V�W�H�U���'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q

�7�K�H�� �+�R�V�W�� �Q�� �&�R�X�Q�W�� �5�H�V�X�O�W�� �U�H�J�L�V�W�H�U�� �L�V�� �D�� �U�H�D�G�� �R�Q�O�\�� �U�H�J�L�V�W�H�U�� �W�K�D�W
�F�R�Q�W�D�L�Q�V�� �W�K�H�� �V�L�]�H�� �G�L�I�I�H�U�H�Q�F�H�� �L�Q�� �E�\�W�H�V�� �E�H�W�Z�H�H�Q�� �W�K�H�� �+�R�V�W�� �&�R�X�Q�W
�9�D�O�X�H���V�S�H�F�L�I�L�H�G���L�Q���W�K�H���+�R�V�W���Q���&�R�X�Q�W���U�H�J�L�V�W�H�U���D�Q�G���W�K�H���O�D�V�W���S�D�F�N�H�W
�U�H�F�H�L�Y�H�G�����,�I���D�Q���R�Y�H�U�I�O�R�Z���R�U���X�Q�G�H�U�I�O�R�Z���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q���R�F�F�X�U�V�����W�K�D�W���L�V���W�K�H
�U�H�F�H�L�Y�H�G���S�D�F�N�H�W���O�H�Q�J�W�K���G�L�I�I�H�U�V���I�U�R�P���W�K�H���Y�D�O�X�H���V�S�H�F�L�I�L�H�G���L�Q���W�K�H���+�R�V�W
�Q�� �&�R�X�Q�W�� �U�H�J�L�V�W�H�U���� �W�K�H�� �/�H�Q�J�W�K�� �(�[�F�H�S�W�L�R�Q�� �)�O�D�J�� �E�L�W�� �L�Q�� �W�K�H�� �+�R�V�W�� �Q
�(�Q�G�S�R�L�Q�W���6�W�D�W�X�V���U�H�J�L�V�W�H�U���L�V���V�H�W�����7�K�H���Y�D�O�X�H���L�Q���W�K�L�V���U�H�J�L�V�W�H�U���L�V���R�Q�O�\
�Y�D�O�X�H�� �Z�K�H�Q�� �W�K�H���/�H�Q�J�W�K�� �(�[�F�H�S�W�L�R�Q���)�O�D�J�� �E�L�W���L�V�� �V�H�W���D�Q�G�� �W�K�H�� �(�U�U�R�U
�)�O�D�J�� �E�L�W�� �L�V�� �Q�R�W�� �V�H�W���� �E�R�W�K���E�L�W�V�� �D�U�H�� �L�Q�� �W�K�H���+�R�V�W���Q�� �(�Q�G�S�R�L�Q�W�� �6�W�D�W�X�V
�U�H�J�L�V�W�H�U��

�5�H�V�X�O�W�����%�L�W�V���>���������@��

�7�K�H�� �5�H�V�X�O�W�� �I�L�H�O�G�� �F�R�Q�W�D�L�Q�V�� �W�K�H���G�L�I�I�H�U�H�Q�F�H�V�� �L�Q�� �E�\�W�H�V�� �E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H
�U�H�F�H�L�Y�H�G�� �S�D�F�N�H�W�� �D�Q�G�� �W�K�H�� �Y�D�O�X�H�� �V�S�H�F�L�I�L�H�G�� �L�Q�� �W�K�H�� �+�R�V�W�� �Q�� �&�R�X�Q�W
�U�H�J�L�V�W�H�U�����,�I���D�Q���R�Y�H�U�I�O�R�Z���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q���R�F�F�X�U�V�����5�H�V�X�O�W���>�����������@���L�V���V�H�W���W�R
�µ�������������¶���� �D�� ���¶�V���F�R�P�S�O�H�P�H�Q�W���Y�D�O�X�H���L�Q�G�L�F�D�W�L�Q�J�� �W�K�H���D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O���E�\�W�H
�F�R�X�Q�W���R�I���W�K�H���U�H�F�H�L�Y�H�G���S�D�F�N�H�W�����,�I���D�Q���X�Q�G�H�U�I�O�R�Z���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q���R�F�F�X�U�V��
�5�H�V�X�O�W���>���������@���L�Q�G�L�F�D�W�H�V���W�K�H���H�[�F�H�V�V���E�\�W�H�V���F�R�X�Q�W�����Q�X�P�E�H�U���R�I���E�\�W�H�V
�Q�R�W���X�V�H�G����

�5�H�V�H�U�Y�H�G

�:�U�L�W�H���D�O�O���U�H�V�H�U�Y�H�G���E�L�W�V���Z�L�W�K���¶���¶��

�7�D�E�O�H�������������+�R�V�W���Q���&�R�X�Q�W���5�H�V�X�O�W���5�H�J�L�V�W�H�U

�%�L�W���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� �� ��

�)�L�H�O�G �5�H�V�X�O�W������

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �5 �5 �5 �5 �5 �5 �5 �5

�'�H�I�D�X�O�W �� �� �� �� �� �� �� ��

�%�L�W���� �� �� �� �� �� �� �� ��

�)�L�H�O�G �������5�H�V�X�O�W

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �5 �5 �5 �5 �5 �5 �5 �5

�'�H�I�D�X�O�W �� �� �� �� �� �� �� ��



�'�R�F�X�P�H�Q�W���1�X�P�E�H�U�����������������������5�H�Y�����
�4�� �3�D�J�H���������R�I��������

�&�<���&����������

Host n Device Address Register [W]

� �+�R�V�W�������'�H�Y�L�F�H���$�G�G�U�H�V�V���5�H�J�L�V�W�H�U�����[�&������

� �+�R�V�W�������'�H�Y�L�F�H���$�G�G�U�H�V�V���5�H�J�L�V�W�H�U�����[�&���$����

�5�H�J�L�V�W�H�U���'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q

�7�K�H���+�R�V�W���Q���'�H�Y�L�F�H���$�G�G�U�H�V�V���U�H�J�L�V�W�H�U���L�V���D���Z�U�L�W�H���R�Q�O�\���U�H�J�L�V�W�H�U���W�K�D�W
�F�R�Q�W�D�L�Q�V���W�K�H���8�6�%���'�H�Y�L�F�H���$�G�G�U�H�V�V���W�K�D�W���W�K�H���K�R�V�W���Z�D�Q�W�V���W�R���F�R�P�P�X��
�Q�L�F�D�W�H���Z�L�W�K����

�$�G�G�U�H�V�V�����%�L�W�V���>�������@��

�7�K�H���$�G�G�U�H�V�V���I�L�H�O�G���F�R�Q�W�D�L�Q�V���W�K�H���Y�D�O�X�H���R�I���W�K�H���8�6�%���D�G�G�U�H�V�V���I�R�U���W�K�H
�Q�H�[�W�� �G�H�Y�L�F�H�� �W�K�D�W�� �W�K�H�� �K�R�V�W�� �L�V�� �J�R�L�Q�J�� �W�R�� �F�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�H�� �Z�L�W�K���� �7�K�L�V
�Y�D�O�X�H���P�X�V�W���E�H���Z�U�L�W�W�H�Q���E�\���I�L�U�P�Z�D�U�H��

�5�H�V�H�U�Y�H�G

�:�U�L�W�H���D�O�O���U�H�V�H�U�Y�H�G���E�L�W�V���Z�L�W�K���¶���¶��

�7�D�E�O�H�������������+�R�V�W���Q���'�H�Y�L�F�H���$�G�G�U�H�V�V���5�H�J�L�V�W�H�U

�%�L�W���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� �� ��

�)�L�H�O�G �5�H�V�H�U�Y�H�G������

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �� �� �� �� �� �� �� ��

�'�H�I�D�X�O�W �� �� �� �� �� �� �� ��

�%�L�W���� �� �� �� �� �� �� �� ��

�)�L�H�O�G �������5�H�V�H�U�Y�H�G �$�G�G�U�H�V�V

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �� �: �: �: �: �: �: �:

�'�H�I�D�X�O�W �� �� �� �� �� �� �� ��



�'�R�F�X�P�H�Q�W���1�X�P�E�H�U�����������������������5�H�Y�����
�4�� �3�D�J�H���������R�I��������

�&�<���&����������

Host n Interrupt Enable Register [R/W]

� �+�R�V�W�������,�Q�W�H�U�U�X�S�W���(�Q�D�E�O�H���5�H�J�L�V�W�H�U�����[�&�����&

� �+�R�V�W�������,�Q�W�H�U�U�X�S�W���(�Q�D�E�O�H���5�H�J�L�V�W�H�U�����[�&���$�&����

�5�H�J�L�V�W�H�U���'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q

�7�K�H���+�R�V�W���Q���,�Q�W�H�U�U�X�S�W���(�Q�D�E�O�H���U�H�J�L�V�W�H�U���H�Q�D�E�O�H�V���F�R�Q�W�U�R�O���R�Y�H�U���K�R�V�W
�U�H�O�D�W�H�G���L�Q�W�H�U�U�X�S�W�V��

�,�Q���W�K�L�V���U�H�J�L�V�W�H�U���D���E�L�W���V�H�W���W�R���µ���¶���H�Q�D�E�O�H�V���W�K�H���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�L�Q�J���L�Q�W�H�U�U�X�S�W
�Z�K�L�O�H���µ���¶���G�L�V�D�E�O�H�V���W�K�H���L�Q�W�H�U�U�X�S�W����

�9�%�8�6���,�Q�W�H�U�U�X�S�W���(�Q�D�E�O�H�����%�L�W��������

�7�K�H�� �9�%�8�6�� �,�Q�W�H�U�U�X�S�W�� �(�Q�D�E�O�H�� �E�L�W�� �H�Q�D�E�O�H�V�� �R�U�� �G�L�V�D�E�O�H�V�� �W�K�H�� �2�7�*
�9�%�8�6���L�Q�W�H�U�U�X�S�W�����:�K�H�Q���H�Q�D�E�O�H�G���W�K�L�V���L�Q�W�H�U�U�X�S�W���W�U�L�J�J�H�U�V���R�Q���E�R�W�K���W�K�H
�U�L�V�L�Q�J�� �D�Q�G�� �I�D�O�O�L�Q�J�� �H�G�J�H�� �R�I�� �9�%�8�6�� �D�W�� �W�K�H�� �������9�� �V�W�D�W�X�V�� ���R�Q�O�\
�V�X�S�S�R�U�W�H�G���L�Q���3�R�U�W�����$�������7�K�L�V���E�L�W���L�V���R�Q�O�\���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���I�R�U���+�R�V�W�������D�Q�G���L�V
�D���U�H�V�H�U�Y�H�G���E�L�W���L�Q���+�R�V�W������

�������(�Q�D�E�O�H���9�%�8�6���L�Q�W�H�U�U�X�S�W

�������'�L�V�D�E�O�H���9�%�8�6���L�Q�W�H�U�U�X�S�W

�,�'���,�Q�W�H�U�U�X�S�W���(�Q�D�E�O�H�����%�L�W��������

�7�K�H�� �,�'�� �,�Q�W�H�U�U�X�S�W�� �(�Q�D�E�O�H�� �E�L�W�� �H�Q�D�E�O�H�V�� �R�U�� �G�L�V�D�E�O�H�V�� �W�K�H�� �2�7�*�� �,�'
�L�Q�W�H�U�U�X�S�W�����:�K�H�Q���H�Q�D�E�O�H�G���W�K�L�V���L�Q�W�H�U�U�X�S�W���W�U�L�J�J�H�U�V���R�Q���E�R�W�K���W�K�H���U�L�V�L�Q�J
�D�Q�G���I�D�O�O�L�Q�J���H�G�J�H���R�I���W�K�H���2�7�*���,�'���S�L�Q�����R�Q�O�\���V�X�S�S�R�U�W�H�G���L�Q���3�R�U�W�����$����
�7�K�L�V���E�L�W���L�V���R�Q�O�\���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���I�R�U���+�R�V�W�������D�Q�G���L�V���D���U�H�V�H�U�Y�H�G���E�L�W���L�Q���+�R�V�W������

�������(�Q�D�E�O�H���,�'���L�Q�W�H�U�U�X�S�W

�������'�L�V�D�E�O�H���,�'���L�Q�W�H�U�U�X�S�W

�6�2�)���(�2�3���,�Q�W�H�U�U�X�S�W���(�Q�D�E�O�H�����%�L�W������

�7�K�H���6�2�)���(�2�3���,�Q�W�H�U�U�X�S�W���(�Q�D�E�O�H���E�L�W���H�Q�D�E�O�H�V���R�U���G�L�V�D�E�O�H�V���W�K�H���6�2�)��
�(�2�3���W�L�P�H�U���L�Q�W�H�U�U�X�S�W

�������(�Q�D�E�O�H���6�2�)���(�2�3���W�L�P�H�U���L�Q�W�H�U�U�X�S�W

�������'�L�V�D�E�O�H���6�2�)���(�2�3���W�L�P�H�U���L�Q�W�H�U�U�X�S�W

�3�R�U�W���%���:�D�N�H���,�Q�W�H�U�U�X�S�W���(�Q�D�E�O�H�����%�L�W������

�7�K�H�� �3�R�U�W�� �%�� �:�D�N�H�� �,�Q�W�H�U�U�X�S�W�� �(�Q�D�E�O�H�� �E�L�W�� �H�Q�D�E�O�H�V�� �R�U�� �G�L�V�D�E�O�H�V�� �W�K�H
�U�H�P�R�W�H���Z�D�N�H�X�S���L�Q�W�H�U�U�X�S�W���I�R�U���3�R�U�W���%

�������(�Q�D�E�O�H���U�H�P�R�W�H���Z�D�N�H�X�S���L�Q�W�H�U�U�X�S�W���I�R�U���3�R�U�W���%

�������'�L�V�D�E�O�H���U�H�P�R�W�H���Z�D�N�H�X�S���L�Q�W�H�U�U�X�S�W���I�R�U���3�R�U�W���%

�3�R�U�W���$���:�D�N�H���,�Q�W�H�U�U�X�S�W���(�Q�D�E�O�H�����%�L�W������

�7�K�H�� �3�R�U�W���$�� �:�D�N�H�� �,�Q�W�H�U�U�X�S�W�� �(�Q�D�E�O�H�� �E�L�W�� �H�Q�D�E�O�H�V�� �R�U�� �G�L�V�D�E�O�H�V�� �W�K�H
�U�H�P�R�W�H���Z�D�N�H�X�S���L�Q�W�H�U�U�X�S�W���I�R�U���3�R�U�W���$

�������(�Q�D�E�O�H���U�H�P�R�W�H���Z�D�N�H�X�S���L�Q�W�H�U�U�X�S�W���I�R�U���3�R�U�W���$

�������'�L�V�D�E�O�H���U�H�P�R�W�H���Z�D�N�H�X�S���L�Q�W�H�U�U�X�S�W���I�R�U���3�R�U�W���$

�3�R�U�W���%���&�R�Q�Q�H�F�W���&�K�D�Q�J�H���,�Q�W�H�U�U�X�S�W���(�Q�D�E�O�H�����%�L�W������

�7�K�H�� �3�R�U�W�� �%�� �&�R�Q�Q�H�F�W�� �&�K�D�Q�J�H�� �,�Q�W�H�U�U�X�S�W�� �(�Q�D�E�O�H�� �E�L�W�� �H�Q�D�E�O�H�V�� �R�U
�G�L�V�D�E�O�H�V�� �W�K�H�� �3�R�U�W�� �%�� �&�R�Q�Q�H�F�W�� �&�K�D�Q�J�H�� �L�Q�W�H�U�U�X�S�W�� �R�Q�� �3�R�U�W�� �%���� �7�K�L�V
�L�Q�W�H�U�U�X�S�W���W�U�L�J�J�H�U�V���Z�K�H�Q���H�L�W�K�H�U���D���G�H�Y�L�F�H���L�V���L�Q�V�H�U�W�H�G�����6�(�����V�W�D�W�H���W�R���-
�V�W�D�W�H�����R�U���D���G�H�Y�L�F�H���L�V���U�H�P�R�Y�H�G�����-���V�W�D�W�H���W�R���6�(�����V�W�D�W�H����

�������(�Q�D�E�O�H���&�R�Q�Q�H�F�W���&�K�D�Q�J�H���L�Q�W�H�U�U�X�S�W

�������'�L�V�D�E�O�H���&�R�Q�Q�H�F�W���&�K�D�Q�J�H���L�Q�W�H�U�U�X�S�W

�3�R�U�W���$���&�R�Q�Q�H�F�W���&�K�D�Q�J�H���,�Q�W�H�U�U�X�S�W���(�Q�D�E�O�H�����%�L�W������

�7�K�H�� �3�R�U�W�� �$�� �&�R�Q�Q�H�F�W�� �&�K�D�Q�J�H�� �,�Q�W�H�U�U�X�S�W�� �(�Q�D�E�O�H�� �E�L�W�� �H�Q�D�E�O�H�V�� �R�U
�G�L�V�D�E�O�H�V���W�K�H���&�R�Q�Q�H�F�W���&�K�D�Q�J�H���L�Q�W�H�U�U�X�S�W���R�Q���3�R�U�W���$�����7�K�L�V���L�Q�W�H�U�U�X�S�W
�W�U�L�J�J�H�U�V���Z�K�H�Q���H�L�W�K�H�U���D���G�H�Y�L�F�H���L�V���L�Q�V�H�U�W�H�G�����6�(�����V�W�D�W�H���W�R���-���V�W�D�W�H�����R�U
�D���G�H�Y�L�F�H���L�V���U�H�P�R�Y�H�G�����-���V�W�D�W�H���W�R���6�(�����V�W�D�W�H����

�������(�Q�D�E�O�H���&�R�Q�Q�H�F�W���&�K�D�Q�J�H���L�Q�W�H�U�U�X�S�W

�������'�L�V�D�E�O�H���&�R�Q�Q�H�F�W���&�K�D�Q�J�H���L�Q�W�H�U�U�X�S�W

�'�R�Q�H���,�Q�W�H�U�U�X�S�W���(�Q�D�E�O�H�����%�L�W������

�7�K�H�� �'�R�Q�H�� �,�Q�W�H�U�U�X�S�W�� �(�Q�D�E�O�H�� �E�L�W�� �H�Q�D�E�O�H�V�� �R�U�� �G�L�V�D�E�O�H�V�� �W�K�H�� �8�6�%
�7�U�D�Q�V�I�H�U���'�R�Q�H���L�Q�W�H�U�U�X�S�W�����7�K�H���8�6�%���7�U�D�Q�V�I�H�U���'�R�Q�H���W�U�L�J�J�H�U�V���Z�K�H�Q
�H�L�W�K�H�U���W�K�H���K�R�V�W���U�H�V�S�R�Q�G�V���Z�L�W�K���D�Q���$�&�.�����R�U���D���G�H�Y�L�F�H���U�H�V�S�R�Q�G�V���Z�L�W�K
�D�Q�\�� �R�I�� �W�K�H�� �I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���� �$�&�.���� �1�$�.���� �6�7�$�/�/���� �R�U�� �7�L�P�H�R�X�W���� �7�K�L�V
�L�Q�W�H�U�U�X�S�W���L�V���X�V�H�G���I�R�U���E�R�W�K���3�R�U�W���$���D�Q�G���3�R�U�W���%��

�������(�Q�D�E�O�H���8�6�%���7�U�D�Q�V�I�H�U���'�R�Q�H���L�Q�W�H�U�U�X�S�W

�������'�L�V�D�E�O�H���8�6�%���7�U�D�Q�V�I�H�U���'�R�Q�H���L�Q�W�H�U�U�X�S�W

�5�H�V�H�U�Y�H�G

�:�U�L�W�H���D�O�O���U�H�V�H�U�Y�H�G���E�L�W�V���Z�L�W�K���¶���¶��

�7�D�E�O�H�������������+�R�V�W���Q���,�Q�W�H�U�U�X�S�W���(�Q�D�E�O�H���5�H�J�L�V�W�H�U

�%�L�W���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� �� ��

�)�L�H�O�G

�9�%�8�6��
�,�Q�W�H�U�U�X�S�W
�(�Q�D�E�O�H

�,�'���,�Q�W�H�U�U�X�S�W
�(�Q�D�E�O�H

�5�H�V�H�U�Y�H�G �6�2�)���(�2�3
�,�Q�W�H�U�U�X�S�W
�(�Q�D�E�O�H

�5�H�V�H�U�Y�H�G

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �5���: �5���: �� �� �� �� �5���: ��

�'�H�I�D�X�O�W �� �� �� �� �� �� �� ��

�%�L�W���� �� �� �� �� �� �� �� ��

�)�L�H�O�G

�3�R�U�W���%
�:�D�N�H���,�Q�W�H�U�U�X�S�W

�(�Q�D�E�O�H

�3�R�U�W���$
�:�D�N�H���,�Q�W�H�U�U�X�S�W

�(�Q�D�E�O�H

�3�R�U�W���%���&�R�Q�Q�H�F�W
�&�K�D�Q�J�H��
�,�Q�W�H�U�U�X�S�W
�(�Q�D�E�O�H

�3�R�U�W���$���&�R�Q�Q�H�F�W
�&�K�D�Q�J�H
�,�Q�W�H�U�U�X�S�W
�(�Q�D�E�O�H

�5�H�V�H�U�Y�H�G �'�R�Q�H
�,�Q�W�H�U�U�X�S�W
�(�Q�D�E�O�H

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �5���: �5���: �5���: �5���: �� �� �� �5���:

�'�H�I�D�X�O�W �� �� �� �� �� �� �� ��



�'�R�F�X�P�H�Q�W���1�X�P�E�H�U�����������������������5�H�Y�����
�4�� �3�D�J�H���������R�I��������

�&�<���&����������

Host n Status Register [R/W]

� �+�R�V�W�������6�W�D�W�X�V���5�H�J�L�V�W�H�U�����[�&������

� �+�R�V�W�������6�W�D�W�X�V���5�H�J�L�V�W�H�U�����[�&���%������

�5�H�J�L�V�W�H�U���'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q

�7�K�H���+�R�V�W���Q���6�W�D�W�X�V���U�H�J�L�V�W�H�U���S�U�R�Y�L�G�H�V���V�W�D�W�X�V���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���I�R�U���K�R�V�W
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�L�Q�V�H�U�W�H�G���R�U���U�H�P�R�Y�H�G��

�������,�Q�W�H�U�U�X�S�W���W�U�L�J�J�H�U�H�G

�������,�Q�W�H�U�U�X�S�W���G�L�G���Q�R�W���W�U�L�J�J�H�U

�3�R�U�W���%���6�(�����6�W�D�W�X�V�����%�L�W������

�7�K�H���3�R�U�W���%���6�(�����6�W�D�W�X�V���E�L�W���L�Q�G�L�F�D�W�H�V���L�I���3�R�U�W���%���L�V���L�Q���D���6�(�����V�W�D�W�H���R�U
�Q�R�W�����7�R�J�H�W�K�H�U���Z�L�W�K���W�K�H���3�R�U�W���%���&�R�Q�Q�H�F�W���&�K�D�Q�J�H���,�Q�W�H�U�U�X�S�W���)�O�D�J���E�L�W��
�L�W���F�D�Q���E�H���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G���Z�K�H�W�K�H�U���D���G�H�Y�L�F�H�� �Z�D�V���L�Q�V�H�U�W�H�G�����Q�R�Q���6�(��
�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�����R�U���U�H�P�R�Y�H�G�����6�(�����F�R�Q�G�L�W�L�R�Q����

�������6�(�����F�R�Q�G�L�W�L�R�Q

�������1�R�Q���6�(�����F�R�Q�G�L�W�L�R�Q

�7�D�E�O�H�������������+�R�V�W���Q���6�W�D�W�X�V���5�H�J�L�V�W�H�U

�%�L�W���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� �� ��

�)�L�H�O�G
�9�%�8�6���,�Q�W�H�U�U�X�S�W

�)�O�D�J
�,�'���,�Q�W�H�U�U�X�S�W

�)�O�D�J
�5�H�V�H�U�Y�H�G �6�2�)���(�2�3

�,�Q�W�H�U�U�X�S�W���)�O�D�J
�5�H�V�H�U�Y�H�G

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �5���: �5���: �� �� �� �� �5���: ��

�'�H�I�D�X�O�W �; �; �; �; �; �; �; �;

�%�L�W���� �� �� �� �� �� �� �� ��

�)�L�H�O�G

�3�R�U�W���%
�:�D�N�H���,�Q�W�H�U�U�X�S�W��

�)�O�D�J

�3�R�U�W���$
�:�D�N�H���,�Q�W�H�U�U�X�S�W��

�)�O�D�J

�3�R�U�W���%���&�R�Q�Q�H�F�W
�&�K�D�Q�J�H

�,�Q�W�H�U�U�X�S�W���)�O�D�J

�3�R�U�W���$���&�R�Q�Q�H�F�W
�&�K�D�Q�J�H���,�Q�W�H�U�U�X�S�W��

�)�O�D�J

�3�R�U�W���%��
�6�(��

�6�W�D�W�X�V

�3�R�U�W���$
�6�(��

�6�W�D�W�X�V

�5�H�V�H�U�Y�H�G �'�R�Q�H���,�Q�W�H�U�U�X�S�W��
�)�O�D�J

�5�H�D�G���:�U�L�W�H�5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �� �5���:

�'�H�I�D�X�O�W �; �; �; �; �; �; �; �;



�'�R�F�X�P�H�Q�W���1�X�P�E�H�U�����������������������5�H�Y�����
�4�� �3�D�J�H���������R�I��������

�&�<���&����������

�3�R�U�W���$���6�(�����6�W�D�W�X�V�����%�L�W������

�7�K�H���3�R�U�W���$���6�(�����6�W�D�W�X�V���E�L�W���L�Q�G�L�F�D�W�H�V���L�I���3�R�U�W���$���L�V���L�Q���D���6�(�����V�W�D�W�H���R�U
�Q�R�W�����7�R�J�H�W�K�H�U���Z�L�W�K���W�K�H���3�R�U�W���$���&�R�Q�Q�H�F�W���F�K�D�Q�J�H���,�Q�W�H�U�U�X�S�W���)�O�D�J���E�L�W��
�L�W���F�D�Q���E�H�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G���Z�K�H�W�K�H�U���D���G�H�Y�L�F�H���Z�D�V���L�Q�V�H�U�W�H�G�����Q�R�Q���6�(��
�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�����R�U���U�H�P�R�Y�H�G�����6�(�����F�R�Q�G�L�W�L�R�Q����

�������6�(�����F�R�Q�G�L�W�L�R�Q

�������1�R�Q���6�(�����F�R�Q�G�L�W�L�R�Q

�'�R�Q�H���,�Q�W�H�U�U�X�S�W���)�O�D�J�����%�L�W������

�7�K�H�� �'�R�Q�H�� �,�Q�W�H�U�U�X�S�W�� �)�O�D�J�� �E�L�W�� �L�Q�G�L�F�D�W�H�V�� �W�K�H�� �V�W�D�W�X�V�� �R�I�� �W�K�H�� �8�6�%
�7�U�D�Q�V�I�H�U���'�R�Q�H���L�Q�W�H�U�U�X�S�W�����7�K�H���8�6�%���7�U�D�Q�V�I�H�U���'�R�Q�H���W�U�L�J�J�H�U�V���Z�K�H�Q
�H�L�W�K�H�U���W�K�H���K�R�V�W���U�H�V�S�R�Q�G�V���Z�L�W�K���D�Q���$�&�.�����R�U���D���G�H�Y�L�F�H���U�H�V�S�R�Q�G�V���Z�L�W�K
�D�Q�\�� �R�I�� �W�K�H�� �I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���� �$�&�.���� �1�$�.���� �6�7�$�/�/���� �R�U�� �7�L�P�H�R�X�W���� �7�K�L�V
�L�Q�W�H�U�U�X�S�W���L�V���X�V�H�G���I�R�U���E�R�W�K���3�R�U�W���$���D�Q�G���3�R�U�W���%��

�������,�Q�W�H�U�U�X�S�W���W�U�L�J�J�H�U�H�G

�������,�Q�W�H�U�U�X�S�W���G�L�G���Q�R�W���W�U�L�J�J�H�U

Host n SOF/EOP Count Register [R/W]

� �+�R�V�W�������6�2�)���(�2�3���&�R�X�Q�W���5�H�J�L�V�W�H�U�����[�&������

� �+�R�V�W�������6�2�)���(�2�3���&�R�X�Q�W���5�H�J�L�V�W�H�U�����[�&���%��������

�5�H�J�L�V�W�H�U���'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q

�7�K�H�� �+�R�V�W�� �Q�� �6�2�)���(�2�3�� �&�R�X�Q�W�� �U�H�J�L�V�W�H�U�� �F�R�Q�W�D�L�Q�V�� �W�K�H�� �6�2�)���(�2�3
�&�R�X�Q�W���9�D�O�X�H���W�K�D�W���L�V���O�R�D�G�H�G���L�Q�W�R���W�K�H���6�2�)���(�2�3���F�R�X�Q�W�H�U�����7�K�L�V���Y�D�O�X�H
�L�V���O�R�D�G�H�G���H�D�F�K���W�L�P�H���W�K�H���6�2�)���(�2�3���F�R�X�Q�W�H�U���F�R�X�Q�W�V���G�R�Z�Q���W�R���]�H�U�R��
�7�K�H���G�H�I�D�X�O�W���Y�D�O�X�H���V�H�W���L�Q���W�K�L�V���U�H�J�L�V�W�H�U���D�W���S�R�Z�H�U���X�S���L�V�����[���(�(�����Z�K�L�F�K
�J�H�Q�H�U�D�W�H�V���D�������P�V���W�L�P�H���I�U�D�P�H�����7�K�H���6�2�)���(�2�3���F�R�X�Q�W�H�U���L�V���D���G�R�Z�Q
�F�R�X�Q�W�H�U�� �G�H�F�U�H�P�H�Q�W�H�G�� �D�W�� �D�� ������ �0�+�]�� �U�D�W�H���� �:�K�H�Q�� �W�K�L�V�� �U�H�J�L�V�W�H�U�� �L�V

�U�H�D�G���� �W�K�H�� �Y�D�O�X�H�� �U�H�W�X�U�Q�H�G�� �L�V�� �W�K�H�� �S�U�R�J�U�D�P�P�H�G�� �6�2�)���(�2�3�� �F�R�X�Q�W
�Y�D�O�X�H����

�&�R�X�Q�W�����%�L�W�V���>���������@��

�7�K�H���&�R�X�Q�W���I�L�H�O�G���V�H�W�V���W�K�H���6�2�)���(�2�3���F�R�X�Q�W�H�U���G�X�U�D�W�L�R�Q��

�5�H�V�H�U�Y�H�G

�:�U�L�W�H���D�O�O���U�H�V�H�U�Y�H�G���E�L�W�V���Z�L�W�K���¶���¶��

Host n SOF/EOP Counter Register [R]

� �+�R�V�W�������6�2�)���(�2�3���&�R�X�Q�W�H�U���5�H�J�L�V�W�H�U�����[�&������

� �+�R�V�W�������6�2�)���(�2�3���&�R�X�Q�W�H�U���5�H�J�L�V�W�H�U�����[�&���%������

�5�H�J�L�V�W�H�U���'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q

�7�K�H���+�R�V�W���Q���6�2�)���(�2�3���&�R�X�Q�W�H�U���U�H�J�L�V�W�H�U���F�R�Q�W�D�L�Q�V���W�K�H���F�X�U�U�H�Q�W���Y�D�O�X�H
�R�I�� �W�K�H�� �6�2�)���(�2�3�� �G�R�Z�Q�� �F�R�X�Q�W�H�U���� �7�K�L�V�� �Y�D�O�X�H�� �F�D�Q�� �E�H�� �X�V�H�G�� �W�R
�G�H�W�H�U�P�L�Q�H���W�K�H���W�L�P�H���U�H�P�D�L�Q�L�Q�J���L�Q���W�K�H���F�X�U�U�H�Q�W���I�U�D�P�H��

�&�R�X�Q�W�H�U�����%�L�W�V���>���������@��

�7�K�H�� �&�R�X�Q�W�H�U�� �I�L�H�O�G�� �F�R�Q�W�D�L�Q�V�� �W�K�H�� �F�X�U�U�H�Q�W�� �Y�D�O�X�H�� �R�I�� �W�K�H�� �6�2�)���(�2�3
�G�R�Z�Q���F�R�X�Q�W�H�U��

�7�D�E�O�H�������������+�R�V�W���Q���6�2�)���(�2�3���&�R�X�Q�W���5�H�J�L�V�W�H�U

�%�L�W���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� �� ��

�)�L�H�O�G �5�H�V�H�U�Y�H�G �&�R�X�Q�W������

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �� �� �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���:

�'�H�I�D�X�O�W �� �� �� �� �� �� �� ��

�%�L�W���� �� �� �� �� �� �� �� ��

�)�L�H�O�G �������&�R�X�Q�W

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���:

�'�H�I�D�X�O�W �� �� �� �� �� �� �� ��

�7�D�E�O�H�������������+�R�V�W���Q���6�2�)���(�2�3���&�R�X�Q�W�H�U���5�H�J�L�V�W�H�U

�%�L�W���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� �� ��

�)�L�H�O�G �5�H�V�H�U�Y�H�G �&�R�X�Q�W�H�U������

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �� �� �5 �5 �5 �5 �5 �5

�'�H�I�D�X�O�W �; �; �; �; �; �; �; �;

�%�L�W���� �� �� �� �� �� �� �� ��

�)�L�H�O�G �������&�R�X�Q�W�H�U

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �5 �5 �5 �5 �5 �5 �5 �5

�'�H�I�D�X�O�W �; �; �; �; �; �; �; �;



�'�R�F�X�P�H�Q�W���1�X�P�E�H�U�����������������������5�H�Y�����
�4�� �3�D�J�H���������R�I��������

�&�<���&����������

Host n Frame Register [R]

� �+�R�V�W�������)�U�D�P�H���5�H�J�L�V�W�H�U�����[�&������

� �+�R�V�W�������)�U�D�P�H���5�H�J�L�V�W�H�U�����[�&���%������

�5�H�J�L�V�W�H�U���'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q

�7�K�H���+�R�V�W���Q���)�U�D�P�H���U�H�J�L�V�W�H�U���P�D�L�Q�W�D�L�Q�V���W�K�H���Q�H�[�W���I�U�D�P�H���Q�X�P�E�H�U���W�R
�E�H���W�U�D�Q�V�P�L�W�W�H�G�����F�X�U�U�H�Q�W���I�U�D�P�H���Q�X�P�E�H�U���������������7�K�L�V���Y�D�O�X�H���L�V���X�S�G�D�W�H�G
�D�I�W�H�U���H�D�F�K���6�2�)���W�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q�����7�K�L�V���U�H�J�L�V�W�H�U���U�H�V�H�W�V���W�R�����[�����������D�I�W�H�U
�H�D�F�K���&�3�8���Z�U�L�W�H���W�R���W�K�H���+�R�V�W���Q���6�2�)���(�2�3���&�R�X�Q�W���U�H�J�L�V�W�H�U�����+�R�V�W������
���[�&���������+�R�V�W�����������[�&���%������

�)�U�D�P�H�����%�L�W�V���>���������@��

�7�K�H�� �)�U�D�P�H�� �I�L�H�O�G�� �F�R�Q�W�D�L�Q�V�� �W�K�H�� �Q�H�[�W�� �I�U�D�P�H�� �Q�X�P�E�H�U�� �W�R�� �E�H�� �W�U�D�Q�V��
�P�L�W�W�H�G��

�5�H�V�H�U�Y�H�G

�:�U�L�W�H���D�O�O���U�H�V�H�U�Y�H�G���E�L�W�V���Z�L�W�K���¶���¶��

�7�D�E�O�H�������������+�R�V�W���Q���)�U�D�P�H���5�H�J�L�V�W�H�U

�%�L�W���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� �� ��

�)�L�H�O�G �5�H�V�H�U�Y�H�G �)�U�D�P�H������

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �� �� �� �� �� �5 �5 �5

�'�H�I�D�X�O�W �� �� �� �� �� �� �� ��

�%�L�W���� �� �� �� �� �� �� �� ��

�)�L�H�O�G �������)�U�D�P�H

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �5 �5 �5 �5 �5 �5 �5 �5

�'�H�I�D�X�O�W �� �� �� �� �� �� �� ��



�'�R�F�X�P�H�Q�W���1�X�P�E�H�U�����������������������5�H�Y�����
�4�� �3�D�J�H���������R�I��������

�&�<���&����������

�8�6�%���'�H�Y�L�F�H���2�Q�O�\���5�H�J�L�V�W�H�U�V
�7�K�H�U�H���D�U�H���H�O�H�Y�H�Q���V�H�W�V���R�I���8�6�%���'�H�Y�L�F�H���2�Q�O�\���U�H�J�L�V�W�H�U�V�����$�O�O���V�H�W�V���F�R�Q�V�L�V�W���R�I���D�W���O�H�D�V�W���W�Z�R���U�H�J�L�V�W�H�U�V�����R�Q�H���I�R�U���'�H�Y�L�F�H���3�R�U�W�������D�Q�G���R�Q�H���I�R�U���'�H�Y�L�F�H
�3�R�U�W���������,�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q�����H�D�F�K���'�H�Y�L�F�H���S�R�U�W���K�D�V���H�L�J�K�W���S�R�V�V�L�E�O�H���H�Q�G�S�R�L�Q�W�V�����7�K�L�V���J�L�Y�H�V���H�D�F�K���H�Q�G�S�R�L�Q�W���U�H�J�L�V�W�H�U���V�H�W���H�L�J�K�W���U�H�J�L�V�W�H�U�V���I�R�U���H�D�F�K���'�H�Y�L�F�H
�3�R�U�W���I�R�U���D���W�R�W�D�O���R�I���V�L�[�W�H�H�Q���U�H�J�L�V�W�H�U�V���S�H�U���V�H�W�����7�K�H���8�6�%���'�H�Y�L�F�H���2�Q�O�\���U�H�J�L�V�W�H�U�V���D�U�H���F�R�Y�H�U�H�G���L�Q���W�K�L�V���V�H�F�W�L�R�Q���D�Q�G���V�X�P�P�D�U�L�]�H�G���L�Q���7�D�E�O�H ����������

Device n Endpoint n Control Register [R/W]

� �'�H�Y�L�F�H���Q���(�Q�G�S�R�L�Q�W�������&�R�Q�W�U�R�O���5�H�J�L�V�W�H�U���>�'�H�Y�L�F�H�����������[�����������'�H�Y�L�F�H�����������[���������@
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�S�D�F�N�H�W�����7�K�L�V���E�L�W���L�V���F�O�H�D�U�H�G���W�R���µ���¶���Z�K�H�Q���D���W�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q���L�V���F�R�P�S�O�H�W�H��

�������$�U�P���H�Q�G�S�R�L�Q�W

�������(�Q�G�S�R�L�Q�W���G�L�V�D�U�P�H�G

�5�H�V�H�U�Y�H�G

�:�U�L�W�H���D�O�O���U�H�V�H�U�Y�H�G���E�L�W�V���Z�L�W�K���¶���¶��

Device n Endpoint n Address Register [R/W]
� �'�H�Y�L�F�H���Q���(�Q�G�S�R�L�Q�W�������$�G�G�U�H�V�V���5�H�J�L�V�W�H�U���>�'�H�Y�L�F�H�����������[�����������'�H�Y�L�F�H�����������[���������@
� �'�H�Y�L�F�H���Q���(�Q�G�S�R�L�Q�W�������$�G�G�U�H�V�V���5�H�J�L�V�W�H�U���>�'�H�Y�L�F�H�����������[�����������'�H�Y�L�F�H�����������[���������@
� �'�H�Y�L�F�H���Q���(�Q�G�S�R�L�Q�W�������$�G�G�U�H�V�V���5�H�J�L�V�W�H�U���>�'�H�Y�L�F�H�����������[�����������'�H�Y�L�F�H�����������[�����$���@
� �'�H�Y�L�F�H���Q���(�Q�G�S�R�L�Q�W�������$�G�G�U�H�V�V���5�H�J�L�V�W�H�U���>�'�H�Y�L�F�H�����������[�����������'�H�Y�L�F�H�����������[�����%���@
� �'�H�Y�L�F�H���Q���(�Q�G�S�R�L�Q�W�������$�G�G�U�H�V�V���5�H�J�L�V�W�H�U���>�'�H�Y�L�F�H�����������[�����������'�H�Y�L�F�H�����������[�����&���@
� �'�H�Y�L�F�H���Q���(�Q�G�S�R�L�Q�W�������$�G�G�U�H�V�V���5�H�J�L�V�W�H�U���>�'�H�Y�L�F�H�����������[�����������'�H�Y�L�F�H�����������[�����'���@
� �'�H�Y�L�F�H���Q���(�Q�G�S�R�L�Q�W�������$�G�G�U�H�V�V���5�H�J�L�V�W�H�U���>�'�H�Y�L�F�H�����������[�����������'�H�Y�L�F�H�����������[�����(���@
� �'�H�Y�L�F�H���Q���(�Q�G�S�R�L�Q�W�������$�G�G�U�H�V�V���5�H�J�L�V�W�H�U���>�'�H�Y�L�F�H�����������[�����������'�H�Y�L�F�H�����������[�����)���@
��

�7�D�E�O�H�������������'�H�Y�L�F�H���Q���(�Q�G�S�R�L�Q�W���Q���$�G�G�U�H�V�V���5�H�J�L�V�W�H�U

�%�L�W���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� �� ��

�)�L�H�O�G �$�G�G�U�H�V�V������

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���:

�'�H�I�D�X�O�W �; �; �; �; �; �; �; �;

�%�L�W���� �� �� �� �� �� �� �� ��

�)�L�H�O�G �������$�G�G�U�H�V�V

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���:

�'�H�I�D�X�O�W �; �; �; �; �; �; �; �;



�'�R�F�X�P�H�Q�W���1�X�P�E�H�U�����������������������5�H�Y�����
�4�� �3�D�J�H���������R�I��������

�&�<���&����������

�5�H�J�L�V�W�H�U���'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q

�7�K�H���'�H�Y�L�F�H���Q���(�Q�G�S�R�L�Q�W���Q���$�G�G�U�H�V�V���U�H�J�L�V�W�H�U���L�V���X�V�H�G���D�V���W�K�H���E�D�V�H
�S�R�L�Q�W�H�U���L�Q�W�R���P�H�P�R�U�\���V�S�D�F�H���I�R�U���W�K�H���F�X�U�U�H�Q�W���(�Q�G�S�R�L�Q�W���W�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q��
�7�K�H�U�H���D�U�H���D���W�R�W�D�O���R�I���H�L�J�K�W���H�Q�G�S�R�L�Q�W�V���I�R�U���H�D�F�K���R�I���W�K�H���W�Z�R���S�R�U�W�V�����$�O�O
�H�Q�G�S�R�L�Q�W�V���K�D�Y�H���W�K�H���V�D�P�H���G�H�I�L�Q�L�W�L�R�Q���I�R�U���W�K�H�L�U���'�H�Y�L�F�H���Q���(�Q�G�S�R�L�Q�W���Q
�$�G�G�U�H�V�V���U�H�J�L�V�W�H�U��

�$�G�G�U�H�V�V�����%�L�W�V���>���������@��

�7�K�H���$�G�G�U�H�V�V�� �I�L�H�O�G�� �V�H�W�V�� �W�K�H�� �E�D�V�H�� �D�G�G�U�H�V�V�� �I�R�U�� �W�K�H�� �F�X�U�U�H�Q�W�� �W�U�D�Q�V��
�D�F�W�L�R�Q���R�Q���D���V�L�J�Q�D�O���H�Q�G�S�R�L�Q�W��

Device n Endpoint n Count Register [R/W]

� �'�H�Y�L�F�H���Q���(�Q�G�S�R�L�Q�W�������&�R�X�Q�W���5�H�J�L�V�W�H�U���>�'�H�Y�L�F�H�����������[�����������'�H�Y�L�F�H�����������[���������@

� �'�H�Y�L�F�H���Q���(�Q�G�S�R�L�Q�W�������&�R�X�Q�W���5�H�J�L�V�W�H�U���>�'�H�Y�L�F�H�����������[�����������'�H�Y�L�F�H�����������[���������@

� �'�H�Y�L�F�H���Q���(�Q�G�S�R�L�Q�W�������&�R�X�Q�W���5�H�J�L�V�W�H�U���>�'�H�Y�L�F�H�����������[�����������'�H�Y�L�F�H�����������[�����$���@

� �'�H�Y�L�F�H���Q���(�Q�G�S�R�L�Q�W�������&�R�X�Q�W���5�H�J�L�V�W�H�U���>�'�H�Y�L�F�H�����������[�����������'�H�Y�L�F�H�����������[�����%���@

� �'�H�Y�L�F�H���Q���(�Q�G�S�R�L�Q�W�������&�R�X�Q�W���5�H�J�L�V�W�H�U���>�'�H�Y�L�F�H�����������[�����������'�H�Y�L�F�H�����������[�����&���@

� �'�H�Y�L�F�H���Q���(�Q�G�S�R�L�Q�W�������&�R�X�Q�W���5�H�J�L�V�W�H�U���>�'�H�Y�L�F�H�����������[�����������'�H�Y�L�F�H�����������[�����'���@

� �'�H�Y�L�F�H���Q���(�Q�G�S�R�L�Q�W�������&�R�X�Q�W���5�H�J�L�V�W�H�U���>�'�H�Y�L�F�H�����������[�����������'�H�Y�L�F�H�����������[�����(���@

� �'�H�Y�L�F�H���Q���(�Q�G�S�R�L�Q�W�������&�R�X�Q�W���5�H�J�L�V�W�H�U���>�'�H�Y�L�F�H�����������[�����������'�H�Y�L�F�H�����������[�����)���@
����

�5�H�J�L�V�W�H�U���'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q

�7�K�H�� �'�H�Y�L�F�H�� �Q�� �(�Q�G�S�R�L�Q�W�� �Q�� �&�R�X�Q�W�� �U�H�J�L�V�W�H�U�� �G�H�V�L�J�Q�D�W�H�V�� �W�K�H
�P�D�[�L�P�X�P���S�D�F�N�H�W���V�L�]�H���W�K�D�W���F�D�Q���E�H���U�H�F�H�L�Y�H�G���I�U�R�P���W�K�H���K�R�V�W���I�R�U���2�8�7
�W�U�D�Q�V�I�H�U�V���I�R�U���D���V�L�Q�J�O�H���H�Q�G�S�R�L�Q�W�����7�K�L�V���U�H�J�L�V�W�H�U���D�O�V�R���G�H�V�L�J�Q�D�W�H�V���W�K�H
�S�D�F�N�H�W���V�L�]�H���W�R���E�H���V�H�Q�W���W�R���W�K�H���K�R�V�W���L�Q���U�H�V�S�R�Q�V�H���W�R���W�K�H���Q�H�[�W���,�1���W�R�N�H�Q
�I�R�U���D���V�L�Q�J�O�H���H�Q�G�S�R�L�Q�W�����7�K�H���P�D�[�L�P�X�P���S�D�F�N�H�W���O�H�Q�J�W�K���L�V�������������E�\�W�H�V
�L�Q���,�6�2���P�R�G�H�����7�K�H�U�H���D�U�H���D���W�R�W�D�O���R�I���H�L�J�K�W���H�Q�G�S�R�L�Q�W�V���I�R�U���H�D�F�K���R�I���W�K�H
�W�Z�R���S�R�U�W�V�����$�O�O���H�Q�G�S�R�L�Q�W�V���K�D�Y�H���W�K�H���V�D�P�H���G�H�I�L�Q�L�W�L�R�Q���I�R�U���W�K�H�L�U���'�H�Y�L�F�H
�Q���(�Q�G�S�R�L�Q�W���Q���&�R�X�Q�W���U�H�J�L�V�W�H�U��

�&�R�X�Q�W�����%�L�W�V���>�������@��

�7�K�H���&�R�X�Q�W���I�L�H�O�G���V�H�W�V���W�K�H���F�X�U�U�H�Q�W���W�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q���S�D�F�N�H�W���O�H�Q�J�W�K���I�R�U���D
�V�L�Q�J�O�H���H�Q�G�S�R�L�Q�W��

�5�H�V�H�U�Y�H�G

�:�U�L�W�H���D�O�O���U�H�V�H�U�Y�H�G���E�L�W�V���Z�L�W�K���¶���¶��

�7�D�E�O�H�������������'�H�Y�L�F�H���Q���(�Q�G�S�R�L�Q�W���Q���&�R�X�Q�W���5�H�J�L�V�W�H�U

�%�L�W���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� �� ��

�)�L�H�O�G �5�H�V�H�U�Y�H�G �&�R�X�Q�W������

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �� �� �� �� �� �� �5���: �5���:

�'�H�I�D�X�O�W �; �; �; �; �; �; �; �;

�%�L�W���� �� �� �� �� �� �� �� ��

�)�L�H�O�G �������&�R�X�Q�W

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���:

�'�H�I�D�X�O�W �; �; �; �; �; �; �; �;



�'�R�F�X�P�H�Q�W���1�X�P�E�H�U�����������������������5�H�Y�����
�4�� �3�D�J�H���������R�I��������

�&�<���&����������

Device n Endpoint n Status Register [R/W]

� �'�H�Y�L�F�H���Q���(�Q�G�S�R�L�Q�W�������6�W�D�W�X�V���5�H�J�L�V�W�H�U���>�'�H�Y�L�F�H�����������[�����������'�H�Y�L�F�H�����������[���������@

� �'�H�Y�L�F�H���Q���(�Q�G�S�R�L�Q�W�������6�W�D�W�X�V���5�H�J�L�V�W�H�U���>�'�H�Y�L�F�H�����������[�����������'�H�Y�L�F�H�����������[���������@

� �'�H�Y�L�F�H���Q���(�Q�G�S�R�L�Q�W�������6�W�D�W�X�V���5�H�J�L�V�W�H�U���>�'�H�Y�L�F�H�����������[�����������'�H�Y�L�F�H�����������[�����$���@

� �'�H�Y�L�F�H���Q���(�Q�G�S�R�L�Q�W�������6�W�D�W�X�V���5�H�J�L�V�W�H�U���>�'�H�Y�L�F�H�����������[�����������'�H�Y�L�F�H�����������[�����%���@

� �'�H�Y�L�F�H���Q���(�Q�G�S�R�L�Q�W�������6�W�D�W�X�V���5�H�J�L�V�W�H�U���>�'�H�Y�L�F�H�����������[�����������'�H�Y�L�F�H�����������[�����&���@

� �'�H�Y�L�F�H���Q���(�Q�G�S�R�L�Q�W�������6�W�D�W�X�V���5�H�J�L�V�W�H�U���>�'�H�Y�L�F�H�����������[�����������'�H�Y�L�F�H�����������[�����'���@

� �'�H�Y�L�F�H���Q���(�Q�G�S�R�L�Q�W�������6�W�D�W�X�V���5�H�J�L�V�W�H�U���>�'�H�Y�L�F�H�����������[�����������'�H�Y�L�F�H�����������[�����(���@

� �'�H�Y�L�F�H���Q���(�Q�G�S�R�L�Q�W�������6�W�D�W�X�V���5�H�J�L�V�W�H�U���>�'�H�Y�L�F�H�����������[�����������'�H�Y�L�F�H�����������[�����)���@������

�5�H�J�L�V�W�H�U���'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q

�7�K�H���'�H�Y�L�F�H���Q���(�Q�G�S�R�L�Q�W���Q���6�W�D�W�X�V���U�H�J�L�V�W�H�U���S�U�R�Y�L�G�H�V���S�D�F�N�H�W���V�W�D�W�X�V
�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���I�R�U���W�K�H���O�D�V�W���W�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q���U�H�F�H�L�Y�H�G���R�U���W�U�D�Q�V�P�L�W�W�H�G�����7�K�L�V
�U�H�J�L�V�W�H�U���L�V���X�S�G�D�W�H�G���L�Q���K�D�U�G�Z�D�U�H���D�Q�G���G�R�H�V���Q�R�W���Q�H�H�G���W�R���E�H���F�O�H�D�U�H�G
�E�\���I�L�U�P�Z�D�U�H�����7�K�H�U�H���D�U�H���D���W�R�W�D�O���R�I���H�L�J�K�W���H�Q�G�S�R�L�Q�W�V���I�R�U���H�D�F�K���R�I���W�K�H
�W�Z�R���S�R�U�W�V�����$�O�O���H�Q�G�S�R�L�Q�W�V���K�D�Y�H���W�K�H���V�D�P�H���G�H�I�L�Q�L�W�L�R�Q���I�R�U���W�K�H�L�U���'�H�Y�L�F�H
�Q���(�Q�G�S�R�L�Q�W���Q���6�W�D�W�X�V���U�H�J�L�V�W�H�U��

�7�K�H�� �'�H�Y�L�F�H�� �Q�� �(�Q�G�S�R�L�Q�W�� �Q�� �6�W�D�W�X�V�� �U�H�J�L�V�W�H�U�� �L�V�� �D�� �P�H�P�R�U�\�� �E�D�V�H�G
�U�H�J�L�V�W�H�U�� �W�K�D�W�� �P�X�V�W�� �E�H�� �L�Q�L�W�L�D�O�L�]�H�G�� �W�R�� ���[���������� �E�H�I�R�U�H�� �8�6�%�� �'�H�Y�L�F�H
�R�S�H�U�D�W�L�R�Q�V�� �D�U�H�� �L�Q�L�W�L�D�W�H�G�����$�I�W�H�U�� �L�Q�L�W�L�D�O�L�]�D�W�L�R�Q���� �G�R�� �Q�R�W�� �Z�U�L�W�H�� �W�R� � �W�K�L�V
�U�H�J�L�V�W�H�U���D�J�D�L�Q��

�2�Y�H�U�I�O�R�Z���)�O�D�J�����%�L�W��������

�7�K�H���2�Y�H�U�I�O�R�Z���)�O�D�J���E�L�W���L�Q�G�L�F�D�W�H�V���W�K�D�W���W�K�H���U�H�F�H�L�Y�H�G���G�D�W�D���L�Q���W�K�H���O�D�V�W
�G�D�W�D���W�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q���H�[�F�H�H�G�H�G���W�K�H���P�D�[�L�P�X�P���O�H�Q�J�W�K���V�S�H�F�L�I�L�H�G���L�Q���W�K�H
�'�H�Y�L�F�H���Q���(�Q�G�S�R�L�Q�W���Q���&�R�X�Q�W���U�H�J�L�V�W�H�U�����7�K�H���2�Y�H�U�I�O�R�Z���)�O�D�J���P�X�V�W���E�H
�F�K�H�F�N�H�G�� �L�Q�� �U�H�V�S�R�Q�V�H�� �W�R�� �D�� �/�H�Q�J�W�K�� �(�[�F�H�S�W�L�R�Q�� �V�L�J�Q�L�I�L�H�G�� �E�\�� �W�K�H
�/�H�Q�J�W�K���(�[�F�H�S�W�L�R�Q���)�O�D�J���V�H�W���W�R���µ���¶��

�������2�Y�H�U�I�O�R�Z���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q���R�F�F�X�U�U�H�G

�������2�Y�H�U�I�O�R�Z���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q���G�L�G���Q�R�W���R�F�F�X�U

�8�Q�G�H�U�I�O�R�Z���)�O�D�J�����%�L�W��������

�7�K�H���8�Q�G�H�U�I�O�R�Z���)�O�D�J���E�L�W���L�Q�G�L�F�D�W�H�V���W�K�D�W���W�K�H���U�H�F�H�L�Y�H�G���G�D�W�D���L�Q���W�K�H���O�D�V�W
�G�D�W�D���W�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q���Z�D�V���O�H�V�V���W�K�H�Q���W�K�H���P�D�[�L�P�X�P���O�H�Q�J�W�K���V�S�H�F�L�I�L�H�G���L�Q
�W�K�H���'�H�Y�L�F�H���Q���(�Q�G�S�R�L�Q�W���Q���&�R�X�Q�W���U�H�J�L�V�W�H�U�����7�K�H���8�Q�G�H�U�I�O�R�Z���)�O�D�J���P�X�V�W
�E�H���F�K�H�F�N�H�G���L�Q���U�H�V�S�R�Q�V�H���W�R���D���/�H�Q�J�W�K���(�[�F�H�S�W�L�R�Q���V�L�J�Q�L�I�L�H�G���E�\���W�K�H
�/�H�Q�J�W�K���(�[�F�H�S�W�L�R�Q���)�O�D�J���V�H�W���W�R���µ���¶��

�������8�Q�G�H�U�I�O�R�Z���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q���R�F�F�X�U�U�H�G

�������8�Q�G�H�U�I�O�R�Z���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q���G�L�G���Q�R�W���R�F�F�X�U

�2�8�7���(�[�F�H�S�W�L�R�Q���)�O�D�J�����%�L�W������

�7�K�H���2�8�7���(�[�F�H�S�W�L�R�Q���)�O�D�J���E�L�W���L�Q�G�L�F�D�W�H�V���Z�K�H�Q���W�K�H���G�H�Y�L�F�H���U�H�F�H�L�Y�H�G
�D�Q���2�8�7���S�D�F�N�H�W���Z�K�H�Q���D�U�P�H�G���I�R�U���D�Q���,�1��

�������5�H�F�H�L�Y�H�G���2�8�7���Z�K�H�Q���D�U�P�H�G���I�R�U���,�1

�������5�H�F�H�L�Y�H�G���,�1���Z�K�H�Q���D�U�P�H�G���I�R�U���,�1

�,�1���(�[�F�H�S�W�L�R�Q���)�O�D�J�����%�L�W������

�7�K�H���,�1���(�[�F�H�S�W�L�R�Q���)�O�D�J���E�L�W���L�Q�G�L�F�D�W�H�V���Z�K�H�Q���W�K�H���G�H�Y�L�F�H���U�H�F�H�L�Y�H�G���D�Q
�,�1���S�D�F�N�H�W���Z�K�H�Q���D�U�P�H�G���I�R�U���D�Q���2�8�7��

�������5�H�F�H�L�Y�H�G���,�1���Z�K�H�Q���D�U�P�H�G���I�R�U���2�8�7

�������5�H�F�H�L�Y�H�G���2�8�7���Z�K�H�Q���D�U�P�H�G���I�R�U���2�8�7

�6�W�D�O�O���)�O�D�J�����%�L�W������

�7�K�H�� �6�W�D�O�O���)�O�D�J�� �E�L�W���L�Q�G�L�F�D�W�H�V�� �W�K�D�W���D�� �6�W�D�O�O���S�D�F�N�H�W�� �Z�D�V�� �V�H�Q�W���W�R���W�K�H
�K�R�V�W����

�������6�W�D�O�O���S�D�F�N�H�W���Z�D�V���V�H�Q�W���W�R���W�K�H���K�R�V�W

�������6�W�D�O�O���S�D�F�N�H�W���Z�D�V���Q�R�W���V�H�Q�W

�1�$�.���)�O�D�J�����%�L�W������

�7�K�H���1�$�.���)�O�D�J���E�L�W���L�Q�G�L�F�D�W�H�V���W�K�D�W���D���1�$�.���S�D�F�N�H�W���Z�D�V���V�H�Q�W���W�R���W�K�H
�K�R�V�W����

�������1�$�.���S�D�F�N�H�W���Z�D�V���V�H�Q�W���W�R���W�K�H���K�R�V�W

�������1�$�.���S�D�F�N�H�W���Z�D�V���Q�R�W���V�H�Q�W

�/�H�Q�J�W�K���(�[�F�H�S�W�L�R�Q���)�O�D�J�����%�L�W������

�7�K�H���/�H�Q�J�W�K���(�[�F�H�S�W�L�R�Q���)�O�D�J���E�L�W���L�Q�G�L�F�D�W�H�V���W�K�H���U�H�F�H�L�Y�H�G���G�D�W�D���L�Q���W�K�H
�G�D�W�D���V�W�D�J�H���R�I���W�K�H���O�D�V�W���W�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q���G�R�H�V���Q�R�W���H�T�X�D�O���W�K�H���P�D�[�L�P�X�P
�(�Q�G�S�R�L�Q�W�� �&�R�X�Q�W�� �V�S�H�F�L�I�L�H�G�� �L�Q�� �W�K�H�� �'�H�Y�L�F�H�� �Q�� �(�Q�G�S�R�L�Q�W�� �Q�� �&�R�X�Q�W
�U�H�J�L�V�W�H�U���� �$�� �/�H�Q�J�W�K�� �(�[�F�H�S�W�L�R�Q�� �F�D�Q�� �H�L�W�K�H�U�� �P�H�D�Q�� �D�Q�� �R�Y�H�U�I�O�R�Z�� �R�U

�7�D�E�O�H�������������'�H�Y�L�F�H���Q���(�Q�G�S�R�L�Q�W���Q���6�W�D�W�X�V���5�H�J�L�V�W�H�U

�%�L�W���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� �� ��

�)�L�H�O�G
�5�H�V�H�U�Y�H�G �2�Y�H�U�I�O�R�Z

�)�O�D�J
�8�Q�G�H�U�I�O�R�Z

�)�O�D�J
�2�8�7

�(�[�F�H�S�W�L�R�Q���)�O�D�J
�,�1

�(�[�F�H�S�W�L�R�Q���)�O�D�J

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �� �� �� �� �5���: �5���: �5���: �5���:

�'�H�I�D�X�O�W �; �; �; �; �; �; �; �;

�%�L�W���� �� �� �� �� �� �� �� ��

�)�L�H�O�G
�6�W�D�O�O
�)�O�D�J

�1�$�.
�)�O�D�J

�/�H�Q�J�W�K
�(�[�F�H�S�W�L�R�Q���)�O�D�J

�6�H�W�X�S
�)�O�D�J

�6�H�T�X�H�Q�F�H
�)�O�D�J

�7�L�P�H�R�X�W
�)�O�D�J

�(�U�U�R�U
�)�O�D�J

�$�&�.
�)�O�D�J

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���:

�'�H�I�D�X�O�W �; �; �; �; �; �; �; �;



�'�R�F�X�P�H�Q�W���1�X�P�E�H�U�����������������������5�H�Y�����
�4�� �3�D�J�H���������R�I��������

�&�<���&����������

�X�Q�G�H�U�I�O�R�Z���D�Q�G���W�K�H���2�Y�H�U�I�O�R�Z���D�Q�G���8�Q�G�H�U�I�O�R�Z���I�O�D�J�V�����E�L�W�V���������D�Q�G������
�U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�O�\���� �P�X�V�W�� �E�H�� �F�K�H�F�N�H�G�� �W�R�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�H�� �Z�K�L�F�K�� �H�Y�H�Q�W
�R�F�F�X�U�U�H�G��

�������$�Q���R�Y�H�U�I�O�R�Z���R�U���X�Q�G�H�U�I�O�R�Z���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q���R�F�F�X�U�U�H�G��

�������$�Q���R�Y�H�U�I�O�R�Z���R�U���X�Q�G�H�U�I�O�R�Z���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q���G�L�G���Q�R�W���R�F�F�X�U��

�6�H�W�X�S���)�O�D�J�����%�L�W������

�7�K�H���6�H�W�X�S���)�O�D�J���E�L�W���L�Q�G�L�F�D�W�H�V���W�K�D�W���D���V�H�W�X�S���S�D�F�N�H�W���Z�D�V���U�H�F�H�L�Y�H�G��
�,�Q�� �G�H�Y�L�F�H�� �P�R�G�H�� �V�H�W�X�S�� �S�D�F�N�H�W�V�� �D�U�H�� �V�W�R�U�H�G�� �D�W�� �P�H�P�R�U�\�� �O�R�F�D�W�L�R�Q
���[�����������I�R�U���'�H�Y�L�F�H�������D�Q�G�����[�����������I�R�U���'�H�Y�L�F�H���������6�H�W�X�S���S�D�F�N�H�W�V���D�U�H
�D�O�Z�D�\�V�� �D�F�F�H�S�W�H�G�� �U�H�J�D�U�G�O�H�V�V�� �R�I�� �W�K�H�� �'�L�U�H�F�W�L�R�Q�� �6�H�O�H�F�W�� �D�Q�G�� �$�U�P
�(�Q�D�E�O�H���E�L�W���V�H�W�W�L�Q�J�V���D�V���O�R�Q�J���D�V���W�K�H���'�H�Y�L�F�H���Q���(�3���Q���&�R�Q�W�U�R�O���U�H�J�L�V�W�H�U
�(�Q�D�E�O�H���E�L�W���L�V���V�H�W��

�������6�H�W�X�S���S�D�F�N�H�W���Z�D�V���U�H�F�H�L�Y�H�G

�������6�H�W�X�S���S�D�F�N�H�W���Z�D�V���Q�R�W���U�H�F�H�L�Y�H�G

�6�H�T�X�H�Q�F�H���)�O�D�J�����%�L�W������

�7�K�H�� �6�H�T�X�H�Q�F�H�� �)�O�D�J�� �E�L�W�� �L�Q�G�L�F�D�W�H�V�� �Z�K�H�W�K�H�U�� �W�K�H�� �O�D�V�W�� �G�D�W�D�� �W�R�J�J�O�H
�U�H�F�H�L�Y�H�G�� �Z�D�V�� �D�� �'�$�7�$���� �R�U�� �D�� �'�$�7�$������ �7�K�L�V�� �E�L�W�� �K�D�V�� �Q�R�� �H�I�I�H�F�W�� �R�Q
�U�H�F�H�L�Y�L�Q�J���G�D�W�D���S�D�F�N�H�W�V�����V�H�T�X�H�Q�F�H���F�K�H�F�N�L�Q�J���P�X�V�W���E�H���K�D�Q�G�O�H�G���L�Q
�I�L�U�P�Z�D�U�H��

�������'�$�7�$�����Z�D�V���U�H�F�H�L�Y�H�G

�������'�$�7�$�����Z�D�V���U�H�F�H�L�Y�H�G

�7�L�P�H�R�X�W���)�O�D�J�����%�L�W������

�7�K�H�� �7�L�P�H�R�X�W�� �)�O�D�J�� �E�L�W�� �L�Q�G�L�F�D�W�H�V�� �Z�K�H�W�K�H�U�� �D�� �W�L�P�H�R�X�W�� �F�R�Q�G�L�W�L�R�Q
�R�F�F�X�U�U�H�G���R�Q���W�K�H���O�D�V�W���W�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q�����2�Q���W�K�H���G�H�Y�L�F�H���V�L�G�H�����D���W�L�P�H�R�X�W
�F�D�Q���R�F�F�X�U���L�I���W�K�H���G�H�Y�L�F�H���V�H�Q�G�V���D���G�D�W�D���S�D�F�N�H�W���L�Q���U�H�V�S�R�Q�V�H���W�R���D�Q���,�1
�U�H�T�X�H�V�W�� �E�X�W�� �W�K�H�Q�� �G�R�H�V�� �Q�R�W�� �U�H�F�H�L�Y�H�� �D�� �K�D�Q�G�V�K�D�N�H�� �S�D�F�N�H�W�� �L�Q�� �D
�S�U�H�G�H�W�H�U�P�L�Q�H�G�� �W�L�P�H���� �,�W�� �F�D�Q�� �D�O�V�R�� �R�F�F�X�U�� �L�I�� �W�K�H�� �G�H�Y�L�F�H�� �G�R�H�V�� �Q�R�W
�U�H�F�H�L�Y�H���W�K�H���G�D�W�D���V�W�D�J�H���R�I���D�Q���2�8�7���W�U�D�Q�V�I�H�U���L�Q���W�L�P�H��

�������7�L�P�H�R�X�W���R�F�F�X�U�U�H�G

�������7�L�P�H�R�X�W���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q���G�L�G���Q�R�W���R�F�F�X�U

�(�U�U�R�U���)�O�D�J�����%�L�W������

�7�K�H���(�U�U�R�U���)�O�D�J���E�L�W���L�V���V�H�W���L�I���D���&�5�&�����D�Q�G���&�5�&�������H�U�U�R�U���R�F�F�X�U�V�����R�U���L�I
�D�Q���L�Q�F�R�U�U�H�F�W���S�D�F�N�H�W���W�\�S�H���L�V���U�H�F�H�L�Y�H�G�����2�Y�H�U�I�O�R�Z���D�Q�G���X�Q�G�H�U�I�O�R�Z���D�U�H
�Q�R�W���F�R�Q�V�L�G�H�U�H�G���H�U�U�R�U�V���D�Q�G���G�R���Q�R�W���D�I�I�H�F�W���W�K�L�V���E�L�W��

�������(�U�U�R�U���R�F�F�X�U�U�H�G

�������(�U�U�R�U���G�L�G���Q�R�W���R�F�F�X�U

�$�&�.���)�O�D�J�����%�L�W������

�7�K�H�� �$�&�.�� �)�O�D�J�� �E�L�W�� �L�Q�G�L�F�D�W�H�V�� �Z�K�H�W�K�H�U�� �W�K�H�� �O�D�V�W�� �W�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q�� �Z�D�V
�$�&�.�H�G��

�������$�&�.���R�F�F�X�U�U�H�G

�������$�&�.���G�L�G���Q�R�W���R�F�F�X�U

Device n Endpoint n Count Result Register [R/W]

� �'�H�Y�L�F�H���Q���(�Q�G�S�R�L�Q�W�������&�R�X�Q�W���5�H�V�X�O�W���5�H�J�L�V�W�H�U���>�'�H�Y�L�F�H�����������[�����������'�H�Y�L�F�H�����������[���������@

� �'�H�Y�L�F�H���Q���(�Q�G�S�R�L�Q�W�������&�R�X�Q�W���5�H�V�X�O�W���5�H�J�L�V�W�H�U���>�'�H�Y�L�F�H�����������[�����������'�H�Y�L�F�H�����������[���������@

� �'�H�Y�L�F�H���Q���(�Q�G�S�R�L�Q�W�������&�R�X�Q�W���5�H�V�X�O�W���5�H�J�L�V�W�H�U���>�'�H�Y�L�F�H�����������[�����������'�H�Y�L�F�H�����������[�����$���@

� �'�H�Y�L�F�H���Q���(�Q�G�S�R�L�Q�W�������&�R�X�Q�W���5�H�V�X�O�W���5�H�J�L�V�W�H�U���>�'�H�Y�L�F�H�����������[�����������'�H�Y�L�F�H�����������[�����%���@

� �'�H�Y�L�F�H���Q���(�Q�G�S�R�L�Q�W�������&�R�X�Q�W���5�H�V�X�O�W���5�H�J�L�V�W�H�U���>�'�H�Y�L�F�H�����������[�����������'�H�Y�L�F�H�����������[�����&���@

� �'�H�Y�L�F�H���Q���(�Q�G�S�R�L�Q�W�������&�R�X�Q�W���5�H�V�X�O�W���5�H�J�L�V�W�H�U���>�'�H�Y�L�F�H�����������[�����������'�H�Y�L�F�H�����������[�����'���@

� �'�H�Y�L�F�H���Q���(�Q�G�S�R�L�Q�W�������&�R�X�Q�W���5�H�V�X�O�W���5�H�J�L�V�W�H�U���>�'�H�Y�L�F�H�����������[�����������'�H�Y�L�F�H�����������[�����(���@

� �'�H�Y�L�F�H���Q���(�Q�G�S�R�L�Q�W�������&�R�X�Q�W���5�H�V�X�O�W���5�H�J�L�V�W�H�U���>�'�H�Y�L�F�H�����������[�����������'�H�Y�L�F�H�����������[�����)���@
��

�5�H�J�L�V�W�H�U���'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q

�7�K�H���'�H�Y�L�F�H���Q���(�Q�G�S�R�L�Q�W���Q���&�R�X�Q�W���5�H�V�X�O�W���U�H�J�L�V�W�H�U���F�R�Q�W�D�L�Q�V���W�K�H���V�L�]�H
�G�L�I�I�H�U�H�Q�F�H���L�Q���E�\�W�H�V���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H���(�Q�G�S�R�L�Q�W���&�R�X�Q�W���V�S�H�F�L�I�L�H�G���L�Q���W�K�H
�'�H�Y�L�F�H���Q���(�Q�G�S�R�L�Q�W���Q���&�R�X�Q�W���U�H�J�L�V�W�H�U���D�Q�G���W�K�H���O�D�V�W���S�D�F�N�H�W���U�H�F�H�L�Y�H�G��
�,�I���D�Q���R�Y�H�U�I�O�R�Z���R�U���X�Q�G�H�U�I�O�R�Z���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q���R�F�F�X�U�V�����W�K�D�W���L�V�����W�K�H���U�H�F�H�L�Y�H�G
�S�D�F�N�H�W�� �O�H�Q�J�W�K�� �G�L�I�I�H�U�V�� �I�U�R�P�� �W�K�H�� �Y�D�O�X�H�� �V�S�H�F�L�I�L�H�G�� �L�Q�� �W�K�H�� �'�H�Y�L�F�H�� �Q

�(�Q�G�S�R�L�Q�W���Q���&�R�X�Q�W���U�H�J�L�V�W�H�U�����W�K�H���/�H�Q�J�W�K���(�[�F�H�S�W�L�R�Q���)�O�D�J���E�L�W���L�Q���W�K�H
�'�H�Y�L�F�H�� �Q�� �(�Q�G�S�R�L�Q�W�� �Q�� �6�W�D�W�X�V�� �U�H�J�L�V�W�H�U�� �L�V�� �V�H�W���� �7�K�H�� �Y�D�O�X�H�� �L�Q�� �W�K�L�V
�U�H�J�L�V�W�H�U���L�V���R�Q�O�\���Y�D�O�X�H�G���Z�K�H�Q���W�K�H���/�H�Q�J�W�K���(�[�F�H�S�W�L�R�Q���)�O�D�J���E�L�W���L�V���V�H�W
�D�Q�G�� �W�K�H�� �(�U�U�R�U�� �)�O�D�J�� �E�L�W�� �L�V�� �Q�R�W�� �V�H�W���� �E�R�W�K�� �E�L�W�V�� �D�U�H�� �L�Q�� �W�K�H�� �'�H�Y�L�F�H���Q
�(�Q�G�S�R�L�Q�W���Q���6�W�D�W�X�V���U�H�J�L�V�W�H�U��

�7�D�E�O�H�������������'�H�Y�L�F�H���Q���(�Q�G�S�R�L�Q�W���Q���&�R�X�Q�W���5�H�V�X�O�W���5�H�J�L�V�W�H�U

�%�L�W���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� �� ��

�)�L�H�O�G �5�H�V�X�O�W������

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���:

�'�H�I�D�X�O�W �; �; �; �; �; �; �; �;

�%�L�W���� �� �� �� �� �� �� �� ��

�)�L�H�O�G �������5�H�V�X�O�W

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���:

�'�H�I�D�X�O�W �; �; �; �; �; �; �; �;



�'�R�F�X�P�H�Q�W���1�X�P�E�H�U�����������������������5�H�Y�����
�4�� �3�D�J�H���������R�I��������

�&�<���&����������

�7�K�H�� �'�H�Y�L�F�H�� �Q�� �(�Q�G�S�R�L�Q�W�� �Q�� �&�R�X�Q�W�� �5�H�V�X�O�W�� �U�H�J�L�V�W�H�U�� �L�V�� �D�� �P�H�P�R�U�\��
�E�D�V�H�G�� �U�H�J�L�V�W�H�U�� �W�K�D�W�� �P�X�V�W�� �E�H�� �L�Q�L�W�L�D�O�L�]�H�G�� �W�R�� ���[���������� �E�H�I�R�U�H�� �8�6�%
�'�H�Y�L�F�H���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�V���D�U�H���L�Q�L�W�L�D�W�H�G�����$�I�W�H�U���L�Q�L�W�L�D�O�L�]�D�W�L�R�Q�����G�R���Q�R�W���Z�U�L�W�H���W�R
�W�K�L�V���U�H�J�L�V�W�H�U���D�J�D�L�Q��

�5�H�V�X�O�W�����%�L�W�V���>���������@��

�7�K�H�� �5�H�V�X�O�W�� �I�L�H�O�G�� �F�R�Q�W�D�L�Q�V�� �W�K�H���G�L�I�I�H�U�H�Q�F�H�V�� �L�Q�� �E�\�W�H�V�� �E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H
�U�H�F�H�L�Y�H�G���S�D�F�N�H�W���D�Q�G���W�K�H���Y�D�O�X�H���V�S�H�F�L�I�L�H�G���L�Q���W�K�H���'�H�Y�L�F�H���Q���(�Q�G�S�R�L�Q�W
�Q���&�R�X�Q�W���U�H�J�L�V�W�H�U�����,�I���D�Q���R�Y�H�U�I�O�R�Z���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q���R�F�F�X�U�V�����5�H�V�X�O�W���>�����������@
�L�V�� �V�H�W�� �W�R�� �µ�������������¶���� �D�� ���¶�V�� �F�R�P�S�O�H�P�H�Q�W�� �Y�D�O�X�H�� �L�Q�G�L�F�D�W�L�Q�J�� �W�K�H

�D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O�� �E�\�W�H�� �F�R�X�Q�W�� �R�I�� �W�K�H�� �U�H�F�H�L�Y�H�G�� �S�D�F�N�H�W���� �,�I�� �D�Q�� �X�Q�G�H�U�I�O�R�Z
�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q���R�F�F�X�U�V�����5�H�V�X�O�W���>���������@���L�Q�G�L�F�D�W�H�V���W�K�H���H�[�F�H�V�V���E�\�W�H�V���F�R�X�Q�W
���Q�X�P�E�H�U���R�I���E�\�W�H�V���Q�R�W���X�V�H�G����

�5�H�V�H�U�Y�H�G

�:�U�L�W�H���D�O�O���U�H�V�H�U�Y�H�G���E�L�W�V���Z�L�W�K���µ���¶��

Device n Port Select Register [R/W]

� �'�H�Y�L�F�H���Q���3�R�U�W���6�H�O�H�F�W���5�H�J�L�V�W�H�U�����[�&������

� �'�H�Y�L�F�H���Q���3�R�U�W���6�H�O�H�F�W���5�H�J�L�V�W�H�U�����[�&���$��������

�5�H�J�L�V�W�H�U���'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q

�7�K�H���'�H�Y�L�F�H���Q���3�R�U�W���6�H�O�H�F�W���U�H�J�L�V�W�H�U���V�H�O�H�F�W�V���H�L�W�K�H�U���S�R�U�W���$���R�U���S�R�U�W���%
�I�R�U���W�K�H���V�W�D�W�L�F���G�H�Y�L�F�H���S�R�U�W��

�3�R�U�W���6�H�O�H�F�W�����%�L�W��������

�7�K�H���3�R�U�W���6�H�O�H�F�W���E�L�W���V�H�O�H�F�W�V���Z�K�L�F�K���R�I���W�K�H���W�Z�R���S�R�U�W�V���L�V���H�Q�D�E�O�H�G��

�������3�R�U�W�����%���R�U���3�R�U�W�����%���L�V���H�Q�D�E�O�H�G

�������3�R�U�W�����$���R�U���3�R�U�W�����$���L�V���H�Q�D�E�O�H�G

�7�D�E�O�H�������������'�H�Y�L�F�H���Q���3�R�U�W���6�H�O�H�F�W���5�H�J�L�V�W�H�U

�%�L�W���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� �� ��

�)�L�H�O�G
�5�H�V�H�U�Y�H�G �3�R�U�W

�6�H�O�H�F�W
�5�H�V�H�U�Y�H�G������

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �� �5���: �� �� �� �� �� ��

�'�H�I�D�X�O�W �� �� �� �� �� �� �� ��

�%�L�W���� �� �� �� �� �� �� �� ��

�)�L�H�O�G �������5�H�V�H�U�Y�H�G

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �� �� �� �� �� �� �� ��

�'�H�I�D�X�O�W �� �� �� �� �� �� �� ��



�'�R�F�X�P�H�Q�W���1�X�P�E�H�U�����������������������5�H�Y�����
�4�� �3�D�J�H���������R�I��������

�&�<���&����������

Device n Interrupt Enable Register [R/W]

� �'�H�Y�L�F�H�������,�Q�W�H�U�U�X�S�W���(�Q�D�E�O�H���5�H�J�L�V�W�H�U�����[�&�����&

� �'�H�Y�L�F�H�������,�Q�W�H�U�U�X�S�W���(�Q�D�E�O�H���5�H�J�L�V�W�H�U�����[�&���$�&
����

�5�H�J�L�V�W�H�U���'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���>�����@

�7�K�H�� �'�H�Y�L�F�H�� �Q�� �,�Q�W�H�U�U�X�S�W�� �(�Q�D�E�O�H�� �U�H�J�L�V�W�H�U�� �S�U�R�Y�L�G�H�V�� �F�R�Q�W�U�R�O�� �R�Y�H�U
�G�H�Y�L�F�H���U�H�O�D�W�H�G���L�Q�W�H�U�U�X�S�W�V���L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���H�L�J�K�W���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���H�Q�G�S�R�L�Q�W���L�Q�W�H�U��
�U�X�S�W�V����

�9�%�8�6���,�Q�W�H�U�U�X�S�W���(�Q�D�E�O�H�����%�L�W��������

�7�K�H�� �9�%�8�6�� �,�Q�W�H�U�U�X�S�W�� �(�Q�D�E�O�H�� �E�L�W�� �H�Q�D�E�O�H�V�� �R�U�� �G�L�V�D�E�O�H�V�� �W�K�H�� �2�7�*
�9�%�8�6���L�Q�W�H�U�U�X�S�W�����:�K�H�Q���H�Q�D�E�O�H�G�����W�K�L�V���L�Q�W�H�U�U�X�S�W���W�U�L�J�J�H�U�V���R�Q���E�R�W�K���W�K�H
�U�L�V�L�Q�J�� �D�Q�G�� �I�D�O�O�L�Q�J�� �H�G�J�H�� �R�I�� �9�%�8�6�� �D�W�� �W�K�H�� �������9�� �V�W�D�W�X�V�� ���R�Q�O�\
�V�X�S�S�R�U�W�H�G���L�Q���3�R�U�W�����$�������7�K�L�V���E�L�W���L�V���R�Q�O�\���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���I�R�U���'�H�Y�L�F�H�������D�Q�G
�L�V���D���U�H�V�H�U�Y�H�G���E�L�W���L�Q���'�H�Y�L�F�H������

�������(�Q�D�E�O�H���9�%�8�6���L�Q�W�H�U�U�X�S�W

�������'�L�V�D�E�O�H���9�%�8�6���L�Q�W�H�U�U�X�S�W

�,�'���,�Q�W�H�U�U�X�S�W���(�Q�D�E�O�H�����%�L�W��������

�7�K�H�� �,�'�� �,�Q�W�H�U�U�X�S�W�� �(�Q�D�E�O�H�� �E�L�W�� �H�Q�D�E�O�H�V�� �R�U�� �G�L�V�D�E�O�H�V�� �W�K�H�� �2�7�*�� �,�'
�L�Q�W�H�U�U�X�S�W�����:�K�H�Q���H�Q�D�E�O�H�G�����W�K�L�V���L�Q�W�H�U�U�X�S�W���W�U�L�J�J�H�U�V���R�Q���E�R�W�K���W�K�H���U�L�V�L�Q�J
�D�Q�G���I�D�O�O�L�Q�J���H�G�J�H���R�I���W�K�H���2�7�*���,�'���S�L�Q�����R�Q�O�\���V�X�S�S�R�U�W�H�G���L�Q���3�R�U�W�����$����
�7�K�L�V�� �E�L�W�� �L�V�� �R�Q�O�\�� �D�Y�D�L�O�D�E�O�H�� �I�R�U�� �'�H�Y�L�F�H�� ���� �D�Q�G�� �L�V�� �D�� �U�H�V�H�U�Y�H�G�� �E�L�W�� �L�Q
�'�H�Y�L�F�H������

�������(�Q�D�E�O�H���,�'���L�Q�W�H�U�U�X�S�W

�������'�L�V�D�E�O�H���,�'���L�Q�W�H�U�U�X�S�W

�6�2�)���(�2�3���7�L�P�H�R�X�W���,�Q�W�H�U�U�X�S�W���(�Q�D�E�O�H�����%�L�W��������

�7�K�H���6�2�)���(�2�3���7�L�P�H�R�X�W���,�Q�W�H�U�U�X�S�W���(�Q�D�E�O�H���E�L�W���H�Q�D�E�O�H�V���R�U���G�L�V�D�E�O�H�V
�W�K�H�� �6�2�)���(�2�3�� �7�L�P�H�R�X�W�� �,�Q�W�H�U�U�X�S�W���� �:�K�H�Q�� �H�Q�D�E�O�H�G�� �W�K�L�V�� �L�Q�W�H�U�U�X�S�W
�W�U�L�J�J�H�U�V���Z�K�H�Q���W�K�H���8�6�%���K�R�V�W���I�D�L�O�V���W�R���V�H�Q�G���D���6�2�)���R�U���(�2�3���S�D�F�N�H�W
�Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���W�L�P�H���S�H�U�L�R�G���V�S�H�F�L�I�L�H�G���L�Q���W�K�H���'�H�Y�L�F�H���Q���6�2�)���(�2�3���&�R�X�Q�W
�U�H�J�L�V�W�H�U���� �,�Q�� �D�G�G�L�W�L�R�Q���� �W�K�H�� �'�H�Y�L�F�H�� �Q�� �)�U�D�P�H�� �U�H�J�L�V�W�H�U�� �F�R�X�Q�W�V�� �W�K�H
�Q�X�P�E�H�U�� �R�I�� �W�L�P�H�V�� �W�K�H�� �6�2�)���(�2�3�� �7�L�P�H�R�X�W�� �,�Q�W�H�U�U�X�S�W�� �W�U�L�J�J�H�U�V
�E�H�W�Z�H�H�Q���U�H�F�H�L�Y�L�Q�J���6�2�)���(�2�3�V����

�������6�2�)���(�2�3���W�L�P�H�R�X�W���R�F�F�X�U�U�H�G

�������6�2�)���(�2�3���W�L�P�H�R�X�W���G�L�G���Q�R�W���R�F�F�X�U

�6�2�)���(�2�3���,�Q�W�H�U�U�X�S�W���(�Q�D�E�O�H�����%�L�W������

�7�K�H���6�2�)���(�2�3���,�Q�W�H�U�U�X�S�W���(�Q�D�E�O�H���E�L�W���H�Q�D�E�O�H�V���R�U���G�L�V�D�E�O�H�V���W�K�H���6�2�)��
�(�2�3���U�H�F�H�L�Y�H�G���L�Q�W�H�U�U�X�S�W����

�������(�Q�D�E�O�H���6�2�)���(�2�3���U�H�F�H�L�Y�H�G���L�Q�W�H�U�U�X�S�W

�������'�L�V�D�E�O�H���6�2�)���(�2�3���U�H�F�H�L�Y�H�G���L�Q�W�H�U�U�X�S�W

�5�H�V�H�W���,�Q�W�H�U�U�X�S�W���(�Q�D�E�O�H�����%�L�W������

�7�K�H�� �5�H�V�H�W�� �,�Q�W�H�U�U�X�S�W�� �(�Q�D�E�O�H�� �E�L�W�� �H�Q�D�E�O�H�V�� �R�U�� �G�L�V�D�E�O�H�V�� �W�K�H�� �8�6�%
�5�H�V�H�W���'�H�W�H�F�W�H�G���L�Q�W�H�U�U�X�S�W��

�������(�Q�D�E�O�H���8�6�%���5�H�V�H�W���'�H�W�H�F�W�H�G���L�Q�W�H�U�U�X�S�W

�������'�L�V�D�E�O�H���8�6�%���5�H�V�H�W���'�H�W�H�F�W�H�G���L�Q�W�H�U�U�X�S�W

�(�3�����,�Q�W�H�U�U�X�S�W���(�Q�D�E�O�H�����%�L�W������

�7�K�H���(�3�����,�Q�W�H�U�U�X�S�W���(�Q�D�E�O�H���E�L�W���H�Q�D�E�O�H�V���R�U���G�L�V�D�E�O�H�V���H�Q�G�S�R�L�Q�W���V�H�Y�H�Q
���(�3������ �7�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q�� �'�R�Q�H�� �L�Q�W�H�U�U�X�S�W���� �$�Q�� �(�3�[�� �7�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q�� �'�R�Q�H
�L�Q�W�H�U�U�X�S�W���W�U�L�J�J�H�U�V���Z�K�H�Q���D�Q�\���R�I���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���U�H�V�S�R�Q�V�H�V���R�U���H�Y�H�Q�W�V
�R�F�F�X�U���L�Q���D���W�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q���I�R�U���W�K�H���G�H�Y�L�F�H�¶�V���V�X�S�S�O�L�H�G���(�Q�G�S�R�L�Q�W�����V�H�Q�G��
�U�H�F�H�L�Y�H���$�&�.�����V�H�Q�G���6�7�$�/�/�����7�L�P�H�R�X�W���R�F�F�X�U�V�����,�1���(�[�F�H�S�W�L�R�Q���(�U�U�R�U��
�R�U���2�8�7���(�[�F�H�S�W�L�R�Q���(�U�U�R�U�����,�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q�����W�K�H���1�$�.���,�Q�W�H�U�U�X�S�W���(�Q�D�E�O�H���E�L�W
�L�Q���W�K�H���'�H�Y�L�F�H���Q���(�Q�G�S�R�L�Q�W���&�R�Q�W�U�R�O���U�H�J�L�V�W�H�U���F�D�Q���D�O�V�R���E�H���V�H�W���V�R���W�K�D�W
�1�$�.���U�H�V�S�R�Q�V�H�V���W�U�L�J�J�H�U���W�K�L�V���L�Q�W�H�U�U�X�S�W��
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�R�U���2�8�7���(�[�F�H�S�W�L�R�Q���(�U�U�R�U�����,�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q�����W�K�H���1�$�.���,�Q�W�H�U�U�X�S�W���(�Q�D�E�O�H���E�L�W
�L�Q���W�K�H���'�H�Y�L�F�H���Q���(�Q�G�S�R�L�Q�W���&�R�Q�W�U�R�O���U�H�J�L�V�W�H�U���F�D�Q���D�O�V�R���E�H���V�H�W���V�R���W�K�D�W
�1�$�.���U�H�V�S�R�Q�V�H�V���W�U�L�J�J�H�U���W�K�L�V���L�Q�W�H�U�U�X�S�W��
�������(�Q�D�E�O�H���(�3�����7�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q���'�R�Q�H���L�Q�W�H�U�U�X�S�W
�������'�L�V�D�E�O�H���(�3�����7�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q���'�R�Q�H���L�Q�W�H�U�U�X�S�W

�(�3�����,�Q�W�H�U�U�X�S�W���(�Q�D�E�O�H�����%�L�W������

�7�K�H���(�3�����,�Q�W�H�U�U�X�S�W���(�Q�D�E�O�H���E�L�W���H�Q�D�E�O�H�V���R�U���G�L�V�D�E�O�H�V���H�Q�G�S�R�L�Q�W���]�H�U�R
���(�3������ �7�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q�� �'�R�Q�H�� �L�Q�W�H�U�U�X�S�W���� �$�Q�� �(�3�[�� �7�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q�� �'�R�Q�H
�L�Q�W�H�U�U�X�S�W���W�U�L�J�J�H�U�V���Z�K�H�Q���D�Q�\���R�I���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���U�H�V�S�R�Q�V�H�V���R�U���H�Y�H�Q�W�V
�R�F�F�X�U���L�Q���D���W�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q���I�R�U���W�K�H���G�H�Y�L�F�H�¶�V���V�X�S�S�O�L�H�G���(�Q�G�S�R�L�Q�W�����V�H�Q�G��
�U�H�F�H�L�Y�H���$�&�.�����V�H�Q�G���6�7�$�/�/�����7�L�P�H�R�X�W���R�F�F�X�U�V�����,�1���(�[�F�H�S�W�L�R�Q���(�U�U�R�U��
�R�U���2�8�7���(�[�F�H�S�W�L�R�Q���(�U�U�R�U�����,�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q�����W�K�H���1�$�.���,�Q�W�H�U�U�X�S�W���(�Q�D�E�O�H���E�L�W
�L�Q���W�K�H���'�H�Y�L�F�H���Q���(�Q�G�S�R�L�Q�W���&�R�Q�W�U�R�O���U�H�J�L�V�W�H�U���F�D�Q���D�O�V�R���E�H���V�H�W���V�R���W�K�D�W
�1�$�.���U�H�V�S�R�Q�V�H�V���W�U�L�J�J�H�U���W�K�L�V���L�Q�W�H�U�U�X�S�W��

�������(�Q�D�E�O�H���(�3�����7�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q���'�R�Q�H���L�Q�W�H�U�U�X�S�W

�������'�L�V�D�E�O�H���(�3�����7�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q���'�R�Q�H���L�Q�W�H�U�U�X�S�W

�5�H�V�H�U�Y�H�G

�:�U�L�W�H���D�O�O���U�H�V�H�U�Y�H�G���E�L�W�V���Z�L�W�K���¶���¶��

Device n Address Register [W]

� �'�H�Y�L�F�H�������$�G�G�U�H�V�V���5�H�J�L�V�W�H�U�����[�&�����(

� �'�H�Y�L�F�H�������$�G�G�U�H�V�V���5�H�J�L�V�W�H�U�����[�&���$�(������

�7�D�E�O�H�������������'�H�Y�L�F�H���Q���$�G�G�U�H�V�V���5�H�J�L�V�W�H�U

�%�L�W���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� �� ��

�)�L�H�O�G �5�H�V�H�U�Y�H�G������

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �� �� �� �� �� �� �� ��

�'�H�I�D�X�O�W �� �� �� �� �� �� �� ��

�%�L�W���� �� �� �� �� �� �� �� ��

�)�L�H�O�G �������5�H�V�H�U�Y�H�G �$�G�G�U�H�V�V

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �� �: �: �: �: �: �: �:

�'�H�I�D�X�O�W �� �� �� �� �� �� �� ��



�'�R�F�X�P�H�Q�W���1�X�P�E�H�U�����������������������5�H�Y�����
�4�� �3�D�J�H���������R�I��������

�&�<���&����������

�5�H�J�L�V�W�H�U���'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q

�7�K�H�� �'�H�Y�L�F�H�� �Q�� �$�G�G�U�H�V�V�� �U�H�J�L�V�W�H�U�� �K�R�O�G�V�� �W�K�H�� �G�H�Y�L�F�H�� �D�G�G�U�H�V�V
�D�V�V�L�J�Q�H�G�� �E�\�� �W�K�H�� �K�R�V�W���� �7�K�L�V�� �U�H�J�L�V�W�H�U�� �L�Q�L�W�L�D�O�L�]�H�V�� �W�R�� �W�K�H�� �G�H�I�D�X�O�W
�D�G�G�U�H�V�V�������D�W���U�H�V�H�W���E�X�W���P�X�V�W���E�H���X�S�G�D�W�H�G���E�\���I�L�U�P�Z�D�U�H���Z�K�H�Q���W�K�H
�K�R�V�W���D�V�V�L�J�Q�V���D���Q�H�Z���D�G�G�U�H�V�V�����2�Q�O�\���8�6�%���G�D�W�D���V�H�Q�W���W�R���W�K�H���D�G�G�U�H�V�V
�F�R�Q�W�D�L�Q�H�G���L�Q���W�K�L�V���U�H�J�L�V�W�H�U���J�H�W�V���D���U�H�V�S�R�Q�G�²�D�O�O���R�W�K�H�U�V���D�U�H���L�J�Q�R�U�H�G��

�$�G�G�U�H�V�V�����%�L�W�V���>�������@��

�7�K�H�� �$�G�G�U�H�V�V�� �I�L�H�O�G�� �F�R�Q�W�D�L�Q�V�� �W�K�H�� �8�6�%�� �D�G�G�U�H�V�V�� �R�I�� �W�K�H�� �G�H�Y�L�F�H
�D�V�V�L�J�Q�H�G���E�\���W�K�H���K�R�V�W��

�5�H�V�H�U�Y�H�G

�:�U�L�W�H���D�O�O���U�H�V�H�U�Y�H�G���E�L�W�V���Z�L�W�K���¶���¶��

Device n Status Register [R/W]

� �'�H�Y�L�F�H�������6�W�D�W�X�V���5�H�J�L�V�W�H�U�����[�&������

� �'�H�Y�L�F�H�������6�W�D�W�X�V���5�H�J�L�V�W�H�U�����[�&���%������

�5�H�J�L�V�W�H�U���'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q

�7�K�H�� �'�H�Y�L�F�H�� �Q�� �6�W�D�W�X�V�� �U�H�J�L�V�W�H�U�� �S�U�R�Y�L�G�H�V�� �V�W�D�W�X�V�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q�� �I�R�U
�G�H�Y�L�F�H���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�����3�H�Q�G�L�Q�J���L�Q�W�H�U�U�X�S�W�V���F�D�Q���E�H���F�O�H�D�U�H�G���E�\���Z�U�L�W�L�Q�J���D
�µ���¶���W�R���W�K�H���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�L�Q�J���E�L�W�����7�K�L�V���U�H�J�L�V�W�H�U���F�D�Q���E�H���D�F�F�H�V�V�H�G���E�\���W�K�H
�+�3�,���L�Q�W�H�U�I�D�F�H��

�9�%�8�6���,�Q�W�H�U�U�X�S�W���)�O�D�J�����%�L�W��������

�7�K�H�� �9�%�8�6�� �,�Q�W�H�U�U�X�S�W�� �)�O�D�J�� �E�L�W�� �L�Q�G�L�F�D�W�H�V�� �W�K�H�� �V�W�D�W�X�V�� �R�I�� �W�K�H�� �2�7�*
�9�%�8�6���L�Q�W�H�U�U�X�S�W�����R�Q�O�\�� �I�R�U�� �3�R�U�W�����$������ �:�K�H�Q���H�Q�D�E�O�H�G���W�K�L�V���L�Q�W�H�U�U�X�S�W
�W�U�L�J�J�H�U�V���R�Q���E�R�W�K���W�K�H���U�L�V�L�Q�J���D�Q�G���I�D�O�O�L�Q�J���H�G�J�H���R�I���9�%�8�6���D�W���������9�����7�K�L�V
�E�L�W���L�V���R�Q�O�\���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���I�R�U���'�H�Y�L�F�H�������D�Q�G���L�V���D���U�H�V�H�U�Y�H�G���E�L�W���L�Q���'�H�Y�L�F�H������

�������,�Q�W�H�U�U�X�S�W���W�U�L�J�J�H�U�H�G

�������,�Q�W�H�U�U�X�S�W���G�L�G���Q�R�W���W�U�L�J�J�H�U

�,�'���,�Q�W�H�U�U�X�S�W���)�O�D�J�����%�L�W��������

�7�K�H�� �,�'�� �,�Q�W�H�U�U�X�S�W�� �)�O�D�J�� �E�L�W�� �L�Q�G�L�F�D�W�H�V�� �W�K�H�� �V�W�D�W�X�V�� �R�I�� �W�K�H�� �2�7�*�� �,�'
�L�Q�W�H�U�U�X�S�W�����R�Q�O�\���I�R�U���3�R�U�W�����$�������:�K�H�Q���H�Q�D�E�O�H�G���W�K�L�V���L�Q�W�H�U�U�X�S�W���W�U�L�J�J�H�U�V
�R�Q���E�R�W�K���W�K�H���U�L�V�L�Q�J���D�Q�G���I�D�O�O�L�Q�J���H�G�J�H���R�I���W�K�H���2�7�*���,�'���S�L�Q�����7�K�L�V���E�L�W���L�V
�R�Q�O�\���D�Y�D�L�O�D�E�O�H���I�R�U���'�H�Y�L�F�H�������D�Q�G���L�V���D���U�H�V�H�U�Y�H�G���E�L�W���L�Q���'�H�Y�L�F�H������

�������,�Q�W�H�U�U�X�S�W���W�U�L�J�J�H�U�H�G

�������,�Q�W�H�U�U�X�S�W���G�L�G���Q�R�W���W�U�L�J�J�H�U

�6�2�)���(�2�3���,�Q�W�H�U�U�X�S�W���)�O�D�J�����%�L�W������

�7�K�H�� �6�2�)���(�2�3�� �,�Q�W�H�U�U�X�S�W�� �)�O�D�J�� �E�L�W�� �L�Q�G�L�F�D�W�H�V�� �L�I�� �W�K�H�� �6�2�)���(�2�3
�U�H�F�H�L�Y�H�G���L�Q�W�H�U�U�X�S�W���W�U�L�J�J�H�U�H�G��

�������,�Q�W�H�U�U�X�S�W���W�U�L�J�J�H�U�H�G

�������,�Q�W�H�U�U�X�S�W���G�L�G���Q�R�W���W�U�L�J�J�H�U

�5�H�V�H�W���,�Q�W�H�U�U�X�S�W���)�O�D�J�����%�L�W������

�7�K�H���5�H�V�H�W���,�Q�W�H�U�U�X�S�W���)�O�D�J���E�L�W���L�Q�G�L�F�D�W�H�V���L�I���W�K�H���8�6�%���5�H�V�H�W���'�H�W�H�F�W�H�G
�L�Q�W�H�U�U�X�S�W���W�U�L�J�J�H�U�H�G��

�������,�Q�W�H�U�U�X�S�W���W�U�L�J�J�H�U�H�G

�������,�Q�W�H�U�U�X�S�W���G�L�G���Q�R�W���W�U�L�J�J�H�U

�(�3�����,�Q�W�H�U�U�X�S�W���)�O�D�J�����%�L�W������

�7�K�H���(�3�����,�Q�W�H�U�U�X�S�W���)�O�D�J���E�L�W���L�Q�G�L�F�D�W�H�V���L�I���W�K�H���H�Q�G�S�R�L�Q�W���V�H�Y�H�Q�����(�3����
�7�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q���'�R�Q�H���L�Q�W�H�U�U�X�S�W���W�U�L�J�J�H�U�H�G�����$�Q���(�3�[���7�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q���'�R�Q�H
�L�Q�W�H�U�U�X�S�W���W�U�L�J�J�H�U�V���Z�K�H�Q���D�Q�\���R�I���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���U�H�V�S�R�Q�V�H�V���R�U���H�Y�H�Q�W�V
�R�F�F�X�U���L�Q���D���W�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q���I�R�U���W�K�H���G�H�Y�L�F�H�¶�V���V�X�S�S�O�L�H�G���(�3�����V�H�Q�G���U�H�F�H�L�Y�H
�$�&�.�����V�H�Q�G���6�7�$�/�/�����7�L�P�H�R�X�W���R�F�F�X�U�V�����,�1���(�[�F�H�S�W�L�R�Q���(�U�U�R�U�����R�U���2�8�7
�(�[�F�H�S�W�L�R�Q���(�U�U�R�U�����,�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q�����L�I���W�K�H���1�$�.���,�Q�W�H�U�U�X�S�W���(�Q�D�E�O�H���E�L�W���L�Q���W�K�H
�'�H�Y�L�F�H�� �Q�� �(�Q�G�S�R�L�Q�W�� �&�R�Q�W�U�R�O�� �U�H�J�L�V�W�H�U�� �L�V�� �V�H�W���� �W�K�L�V�� �L�Q�W�H�U�U�X�S�W�� �D�O�V�R
�W�U�L�J�J�H�U�V���Z�K�H�Q���W�K�H���G�H�Y�L�F�H���1�$�.�V���K�R�V�W���U�H�T�X�H�V�W�V��

�������,�Q�W�H�U�U�X�S�W���W�U�L�J�J�H�U�H�G

�������,�Q�W�H�U�U�X�S�W���G�L�G���Q�R�W���W�U�L�J�J�H�U

�7�D�E�O�H�������������'�H�Y�L�F�H���Q���6�W�D�W�X�V���5�H�J�L�V�W�H�U

�%�L�W���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� �� ��

�)�L�H�O�G

�9�%�8�6���,�Q�W�H�U��
�U�X�S�W
�)�O�D�J

�,�'���,�Q�W�H�U�U�X�S�W
�)�O�D�J

�5�H�V�H�U�Y�H�G �6�2�)���(�2�3
�,�Q�W�H�U�U�X�S�W���)�O�D�J

�5�H�V�H�W���,�Q�W�H�U�U�X�S�W
�)�O�D�J

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �5���: �5���: �� �� �� �� �5���: �5���:

�'�H�I�D�X�O�W �; �; �; �; �; �; �; �;

�%�L�W���� �� �� �� �� �� �� �� ��

�)�L�H�O�G
�(�3�����,�Q�W�H�U�U�X�S�W

�)�O�D�J
�(�3�����,�Q�W�H�U�U�X�S�W

�)�O�D�J
�(�3�����,�Q�W�H�U�U�X�S�W

�)�O�D�J
�(�3�����,�Q�W�H�U�U�X�S�W

�)�O�D�J
�(�3�����,�Q�W�H�U�U�X�S�W

�)�O�D�J
�(�3�����,�Q�W�H�U�U�X�S�W

�)�O�D�J
�(�3�����,�Q�W�H�U�U�X�S�W

�)�O�D�J
�(�3�����,�Q�W�H�U�U�X�S�W

�)�O�D�J

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���:

�'�H�I�D�X�O�W �; �; �; �; �; �; �; �;



�'�R�F�X�P�H�Q�W���1�X�P�E�H�U�����������������������5�H�Y�����
�4�� �3�D�J�H���������R�I��������

�&�<���&����������

�(�3�����,�Q�W�H�U�U�X�S�W���)�O�D�J�����%�L�W������

�7�K�H�� �(�3���� �,�Q�W�H�U�U�X�S�W�� �)�O�D�J�� �E�L�W�� �L�Q�G�L�F�D�W�H�V�� �L�I�� �W�K�H�� �H�Q�G�S�R�L�Q�W�� �V�L�[�� ���(�3����
�7�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q���'�R�Q�H���L�Q�W�H�U�U�X�S�W���W�U�L�J�J�H�U�H�G�����$�Q���(�3�[���7�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q���'�R�Q�H
�L�Q�W�H�U�U�X�S�W���W�U�L�J�J�H�U�V���Z�K�H�Q���D�Q�\���R�I���W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���U�H�V�S�R�Q�V�H�V���R�U���H�Y�H�Q�W�V
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�������$�Q���6�2�)���(�2�3���7�L�P�H�R�X�W���L�Q�W�H�U�U�X�S�W���G�L�G���Q�R�W���R�F�F�X�U

�6�2�)���(�2�3���7�L�P�H�R�X�W���,�Q�W�H�U�U�X�S�W���&�R�X�Q�W�H�U�����%�L�W�V���>�����������@��

�7�K�H���6�2�)���(�2�3���7�L�P�H�R�X�W���,�Q�W�H�U�U�X�S�W���&�R�X�Q�W�H�U���I�L�H�O�G���L�Q�F�U�H�P�H�Q�W�V���E�\����
�I�U�R�P�������W�R�������I�R�U���H�D�F�K���6�2�)���(�2�3���7�L�P�H�R�X�W���,�Q�W�H�U�U�X�S�W�����7�K�L�V���I�L�H�O�G���U�H�V�H�W�V
�W�R�� ���� �Z�K�H�Q�� �D�� �6�2�)���(�2�3�� �L�V�� �U�H�F�H�L�Y�H�G���� �7�K�L�V�� �I�L�H�O�G�� �L�V�� �R�Q�O�\�� �X�S�G�D�W�H�G
�Z�K�H�Q���W�K�H���6�2�)���(�2�3���7�L�P�H�R�X�W���,�Q�W�H�U�U�X�S�W���(�Q�D�E�O�H���E�L�W���L�Q���W�K�H���'�H�Y�L�F�H���Q
�,�Q�W�H�U�U�X�S�W���(�Q�D�E�O�H���U�H�J�L�V�W�H�U���L�V���V�H�W��

�)�U�D�P�H�����%�L�W�V���>���������@��

�7�K�H�� �)�U�D�P�H�� �I�L�H�O�G�� �F�R�Q�W�D�L�Q�V�� �W�K�H�� �I�U�D�P�H�� �Q�X�P�E�H�U�� �I�U�R�P�� �W�K�H�� �O�D�V�W
�U�H�F�H�L�Y�H�G���6�2�)���S�D�F�N�H�W���L�Q���I�X�O�O���V�S�H�H�G���P�R�G�H�����7�K�L�V���I�L�H�O�G���Q�R���I�X�Q�F�W�L�R�Q
�I�R�U���O�R�Z���V�S�H�H�G���P�R�G�H�����,�I���D���6�2�)���7�L�P�H�R�X�W���R�F�F�X�U�V�����W�K�L�V���I�L�H�O�G���F�R�Q�W�D�L�Q�V
�W�K�H���O�D�V�W���U�H�F�H�L�Y�H�G���)�U�D�P�H���Q�X�P�E�H�U��

�7�D�E�O�H�������������'�H�Y�L�F�H���Q���)�U�D�P�H���1�X�P�E�H�U���5�H�J�L�V�W�H�U

�%�L�W���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� �� ��

�)�L�H�O�G
�6�2�)���(�2�3

�7�L�P�H�R�X�W���)�O�D�J
�6�2�)���(�2�3

�7�L�P�H�R�X�W���,�Q�W�H�U�U�X�S�W���&�R�X�Q�W�H�U
�5�H�V�H�U�Y�H�G �)�U�D�P�H������

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �5 �5 �5 �5 �� �5 �5 �5

�'�H�I�D�X�O�W �� �� �� �� �� �� �� ��

�%�L�W���� �� �� �� �� �� �� �� ��

�)�L�H�O�G �������)�U�D�P�H

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �5 �5 �5 �5 �5 �5 �5 �5

�'�H�I�D�X�O�W �� �� �� �� �� �� �� ��



�'�R�F�X�P�H�Q�W���1�X�P�E�H�U�����������������������5�H�Y�����
�4�� �3�D�J�H���������R�I��������

�&�<���&����������

Device n SOF/EOP Count Register [W]

� �'�H�Y�L�F�H�������6�2�)���(�2�3���&�R�X�Q�W���5�H�J�L�V�W�H�U�����[�&������

� �'�H�Y�L�F�H�������6�2�)���(�2�3���&�R�X�Q�W���5�H�J�L�V�W�H�U�����[�&���%������

�5�H�J�L�V�W�H�U���'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q

�7�K�H���'�H�Y�L�F�H���Q���6�2�)���(�2�3���&�R�X�Q�W���U�H�J�L�V�W�H�U���L�V���Z�U�L�W�W�H�Q���Z�L�W�K���W�K�H���W�L�P�H
�H�[�S�H�F�W�H�G�� �E�H�W�Z�H�H�Q�� �U�H�F�H�L�Y�L�Q�J�� �D�� �6�2�)���(�2�3���� �,�I�� �W�K�H�� �6�2�)���(�2�3
�F�R�X�Q�W�H�U���H�[�S�L�U�H�V���E�H�I�R�U�H���D�Q���6�2�)���(�2�3���L�V���U�H�F�H�L�Y�H�G�����D�Q���6�2�)���(�2�3
�7�L�P�H�R�X�W�� �,�Q�W�H�U�U�X�S�W�� �F�D�Q�� �E�H�� �J�H�Q�H�U�D�W�H�G���� �7�K�H�� �6�2�)���(�2�3�� �7�L�P�H�R�X�W
�,�Q�W�H�U�U�X�S�W�� �(�Q�D�E�O�H�� �D�Q�G�� �6�2�)���(�2�3�� �7�L�P�H�R�X�W�� �,�Q�W�H�U�U�X�S�W�� �)�O�D�J�� �D�U�H
�O�R�F�D�W�H�G�� �L�Q�� �W�K�H�� �'�H�Y�L�F�H�� �Q�� �,�Q�W�H�U�U�X�S�W�� �(�Q�D�E�O�H�� �D�Q�G�� �6�W�D�W�X�V�� �U�H�J�L�V�W�H�U�V
�U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�O�\��

�6�H�W���W�K�H���6�2�)���(�2�3���F�R�X�Q�W���V�O�L�J�K�W�O�\���J�U�H�D�W�H�U���W�K�D�Q���W�K�H���H�[�S�H�F�W�H�G���6�2�)��
�(�2�3�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�����7�K�H�� �6�2�)���(�2�3�� �F�R�X�Q�W�H�U���G�H�F�U�H�P�H�Q�W�V���D�W���D������ �0�+�]
�U�D�W�H���� �7�K�H�U�H�I�R�U�H���� �L�Q�� �W�K�H�� �F�D�V�H�� �R�I�� �D�Q�� �H�[�S�H�F�W�H�G�� �� �P�V�� �6�2�)���(�2�3
�L�Q�W�H�U�Y�D�O�����W�K�H���6�2�)���(�2�3���F�R�X�Q�W���L�V���V�H�W���V�O�L�J�K�W�O�\���J�U�H�D�W�H�U���W�K�D�Q�����[���(�(����

�&�R�X�Q�W�����%�L�W�V���>���������@��

�7�K�H���&�R�X�Q�W���I�L�H�O�G���F�R�Q�W�D�L�Q�V���W�K�H���F�X�U�U�H�Q�W���Y�D�O�X�H���R�I���W�K�H���6�2�)���(�2�3���G�R�Z�Q
�F�R�X�Q�W�H�U�����$�W���S�R�Z�H�U���X�S���D�Q�G���U�H�V�H�W�����W�K�L�V���Y�D�O�X�H���L�V���V�H�W���W�R�����[���(�(�����D�Q�G
�I�R�U�� �H�[�S�H�F�W�H�G�� �� �P�V�� �6�2�)���(�2�3�� �L�Q�W�H�U�Y�D�O�V���� �W�K�L�V�� �6�2�)���(�2�3�� �F�R�X�Q�W�� �L�V
�L�Q�F�U�H�D�V�H�G���V�O�L�J�K�W�O�\��

�5�H�V�H�U�Y�H�G

�:�U�L�W�H���D�O�O���U�H�V�H�U�Y�H�G���E�L�W�V���Z�L�W�K���¶���¶��

�2�7�*���&�R�Q�W�U�R�O���5�H�J�L�V�W�H�U�V���>�����@

�7�K�H�U�H���L�V���R�Q�H���U�H�J�L�V�W�H�U���G�H�G�L�F�D�W�H�G���I�R�U���2�Q���7�K�H���*�R���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�����7�K�L�V
�U�H�J�L�V�W�H�U���L�V���F�R�Y�H�U�H�G���L�Q���W�K�L�V���V�H�F�W�L�R�Q���D�Q�G���V�X�P�P�D�U�L�]�H�G���L�Q���7�D�E�O�H ������

�7�D�E�O�H�������������'�H�Y�L�F�H���Q���6�2�)���(�2�3���&�R�X�Q�W���5�H�J�L�V�W�H�U

�%�L�W���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� �� ��

�)�L�H�O�G �5�H�V�H�U�Y�H�G �&�R�X�Q�W������

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �� �� �5 �5 �5 �5 �5 �5

�'�H�I�D�X�O�W �� �� �� �� �� �� �� ��

�%�L�W���� �� �� �� �� �� �� �� ��

�)�L�H�O�G �������&�R�X�Q�W

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �5 �5 �5 �5 �5 �5 �5 �5

�'�H�I�D�X�O�W �� �� �� �� �� �� �� ��

�7�D�E�O�H�������������2�7�*���5�H�J�L�V�W�H�U

�5�H�J�L�V�W�H�U���1�D�P�H �$�G�G�U�H�V�V �5���:

�2�7�*���&�R�Q�W�U�R�O���5�H�J�L�V�W�H�U �&�������+ �5���:

�1�R�W�H
������ �(�U�U�D�W�D�����7�K�H���9�%�8�6���L�Q�W�H�U�U�X�S�W���L�Q���W�K�H�����2�7�*���&�R�Q�W�U�R�O���5�H�J�L�V�W�H�U���>���[�&�������@���W�U�L�J�J�H�U�V���P�X�O�W�L�S�O�H���W�L�P�H�V���Z�K�H�Q�H�Y�H�U���9�%�8�6���L�V���W�X�U�Q�H�G���R�Q�����,�W���V�K�R�X�O�G���R�Q�O�\���W�U�L�J�J�H�U���R�Q�F�H���Z�K�H�Q���9�%�8�6���U�L�V�H�V��

�D�E�R�Y�H���������9���D�Q�G���R�Q�F�H���Z�K�H�Q���9�%�8�6���I�D�O�O�V���I�U�R�P���D�E�R�Y�H���������9���W�R�����9�����3�O�H�D�V�H���U�H�I�H�U���W�R���(�U�U�D�W�D���R�Q���S�D�J�H�����������I�R�U���G�H�W�D�L�O�V���D�Q�G���Z�R�U�N�D�U�R�X�Q�G��



�'�R�F�X�P�H�Q�W���1�X�P�E�H�U�����������������������5�H�Y�����
�4�� �3�D�J�H���������R�I��������

�&�<���&����������

OTG Control Register [0xC098] [R/W]   

�5�H�J�L�V�W�H�U���'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q

�7�K�H���2�7�*���&�R�Q�W�U�R�O���U�H�J�L�V�W�H�U���D�O�O�R�Z�V���F�R�Q�W�U�R�O���D�Q�G���P�R�Q�L�W�R�U�L�Q�J���R�Y�H�U���W�K�H
�2�7�*���S�R�U�W���R�Q���3�R�U�W���$�����1�R�W�H���W�K�D�W���W�K�H���'�“���S�X�O�O���X�S���D�Q�G���S�X�O�O���G�R�Z�Q���E�L�W�V
�R�Y�H�U�U�L�G�H���W�K�H���V�H�W�W�L�Q�J���L�Q���W�K�H���8�6�%�������&�R�Q�W�U�R�O���U�H�J�L�V�W�H�U���I�R�U���W�K�L�V���S�R�U�W��

�9�%�8�6���3�X�O�O���X�S���(�Q�D�E�O�H�����%�L�W��������

�7�K�H���9�%�8�6���3�X�O�O���X�S���(�Q�D�E�O�H���E�L�W���H�Q�D�E�O�H�V���R�U���G�L�V�D�E�O�H�V���D�����������R�K�P���S�X�O�O
�X�S���U�H�V�L�V�W�R�U���R�Q�W�R���2�7�*���9�%�X�V��

���������������R�K�P���S�X�O�O���X�S���U�H�V�L�V�W�R�U���H�Q�D�E�O�H�G

���������������R�K�P���S�X�O�O���X�S���U�H�V�L�V�W�R�U���G�L�V�D�E�O�H�G

�5�H�F�H�L�Y�H���'�L�V�D�E�O�H�����%�L�W��������

�7�K�H���5�H�F�H�L�Y�H���'�L�V�D�E�O�H���E�L�W���H�Q�D�E�O�H�V���R�U���S�R�Z�H�U�V���G�R�Z�Q�����G�L�V�D�E�O�H�V�����W�K�H
�2�7�*���U�H�F�H�L�Y�H�U���V�H�F�W�L�R�Q��

�������2�7�*���U�H�F�H�L�Y�H�U���S�R�Z�H�U�H�G���G�R�Z�Q���D�Q�G���G�L�V�D�E�O�H�G

�������2�7�*���U�H�F�H�L�Y�H�U���H�Q�D�E�O�H�G

�&�K�D�U�J�H���3�X�P�S���(�Q�D�E�O�H�����%�L�W��������

�7�K�H���&�K�D�U�J�H���3�X�P�S���(�Q�D�E�O�H���E�L�W���H�Q�D�E�O�H�V���R�U���G�L�V�D�E�O�H�V���W�K�H���2�7�*���9�%�X�V
�F�K�D�U�J�H���S�X�P�S��

�������2�7�*���9�%�X�V���F�K�D�U�J�H���S�X�P�S���H�Q�D�E�O�H�G

�������2�7�*���9�%�X�V���F�K�D�U�J�H���S�X�P�S���G�L�V�D�E�O�H�G

�9�%�8�6���'�L�V�F�K�D�U�J�H���(�Q�D�E�O�H�����%�L�W��������

�7�K�H���9�%�8�6���'�L�V�F�K�D�U�J�H���(�Q�D�E�O�H���E�L�W���H�Q�D�E�O�H�V���R�U���G�L�V�D�E�O�H�V���D�����.���R�K�P
�G�L�V�F�K�D�U�J�H���S�X�O�O���G�R�Z�Q���U�H�V�L�V�W�R�U���R�Q�W�R���2�7�*���9�%�X�V��

���������.���R�K�P���S�X�O�O���G�R�Z�Q���U�H�V�L�V�W�R�U���H�Q�D�E�O�H�G

���������.���R�K�P���S�X�O�O���G�R�Z�Q���U�H�V�L�V�W�R�U���G�L�V�D�E�O�H�G

�'�����3�X�O�O���X�S���(�Q�D�E�O�H�����%�L�W������

�7�K�H���'�����3�X�O�O���X�S���(�Q�D�E�O�H���E�L�W���H�Q�D�E�O�H�V���R�U���G�L�V�D�E�O�H�V���D���S�X�O�O���X�S���U�H�V�L�V�W�R�U
�R�Q���W�K�H���2�7�*���'�����G�D�W�D���O�L�Q�H��

�������2�7�*���'�����G�D�W�D�O�L�Q�H���S�X�O�O���X�S���U�H�V�L�V�W�R�U���H�Q�D�E�O�H�G

�������2�7�*���'�����G�D�W�D�O�L�Q�H���S�X�O�O���X�S���U�H�V�L�V�W�R�U���G�L�V�D�E�O�H�G

�'�±���3�X�O�O���X�S���(�Q�D�E�O�H�����%�L�W������

�7�K�H���'�±���3�X�O�O���X�S���(�Q�D�E�O�H���E�L�W���H�Q�D�E�O�H�V���R�U���G�L�V�D�E�O�H�V���D���S�X�O�O���X�S���U�H�V�L�V�W�R�U
�R�Q���W�K�H���2�7�*���'�±���G�D�W�D���O�L�Q�H��

�������2�7�*���'�±���G�D�W�D�O�L�Q�H���S�X�O�O���X�S���U�H�V�L�V�W�R�U���H�Q�D�E�O�H�G

�������2�7�*���'�±���G�D�W�D�O�L�Q�H���S�X�O�O���X�S���U�H�V�L�V�W�R�U���G�L�V�D�E�O�H�G

�'�����3�X�O�O���G�R�Z�Q���(�Q�D�E�O�H�����%�L�W������

�7�K�H�� �'���� �3�X�O�O���G�R�Z�Q�� �(�Q�D�E�O�H�� �E�L�W�� �H�Q�D�E�O�H�V�� �R�U�� �G�L�V�D�E�O�H�V�� �D�� �S�X�O�O�� �G�R�Z�Q
�U�H�V�L�V�W�R�U���R�Q���W�K�H���2�7�*���'�����G�D�W�D���O�L�Q�H��

�������2�7�*���'�����G�D�W�D�O�L�Q�H���S�X�O�O���G�R�Z�Q���U�H�V�L�V�W�R�U���H�Q�D�E�O�H�G

�������2�7�*���'�����G�D�W�D�O�L�Q�H���S�X�O�O���G�R�Z�Q���U�H�V�L�V�W�R�U���G�L�V�D�E�O�H�G

�'�±���3�X�O�O���G�R�Z�Q���(�Q�D�E�O�H�����%�L�W������

�7�K�H�� �'�±�� �3�X�O�O���G�R�Z�Q�� �(�Q�D�E�O�H�� �E�L�W�� �H�Q�D�E�O�H�V�� �R�U�� �G�L�V�D�E�O�H�V�� �D�� �S�X�O�O�� �G�R�Z�Q
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�������6�3�,���L�V���U�R�X�W�H�G���W�R���;�'�>���������@
�������6�3�,���L�V���Q�R�W���U�R�X�W�H�G���W�R���;�'�>���������@

�,�Q�W�H�U�U�X�S�W�������3�R�O�D�U�L�W�\���6�H�O�H�F�W�����%�L�W������

�7�K�H���,�Q�W�H�U�U�X�S�W�������3�R�O�D�U�L�W�\���6�H�O�H�F�W���E�L�W���V�H�O�H�F�W�V���W�K�H���S�R�O�D�U�L�W�\���I�R�U���,�5�4����
�������6�H�W�V���,�5�4�����W�R���U�L�V�L�Q�J���H�G�J�H
�������6�H�W�V���,�5�4�����W�R���I�D�O�O�L�Q�J���H�G�J�H

�,�Q�W�H�U�U�X�S�W�������(�Q�D�E�O�H�����%�L�W������

�7�K�H���,�Q�W�H�U�U�X�S�W�������(�Q�D�E�O�H���E�L�W���H�Q�D�E�O�H�V���R�U���G�L�V�D�E�O�H�V���,�5�4�������7�K�H���*�3�,�2
�E�L�W���R�Q���W�K�H���L�Q�W�H�U�U�X�S�W���(�Q�D�E�O�H���U�H�J�L�V�W�H�U���P�X�V�W���D�O�V�R���E�H���V�H�W���L�Q���R�U�G�H�U���I�R�U
�W�K�L�V���I�R�U���W�K�L�V���L�Q�W�H�U�U�X�S�W���W�R���E�H���H�Q�D�E�O�H�G��
�������(�Q�D�E�O�H���,�5�4��
�������'�L�V�D�E�O�H���,�5�4��

�,�Q�W�H�U�U�X�S�W�������3�R�O�D�U�L�W�\���6�H�O�H�F�W�����%�L�W������

�7�K�H���,�Q�W�H�U�U�X�S�W�������3�R�O�D�U�L�W�\���6�H�O�H�F�W���E�L�W���V�H�O�H�F�W�V���W�K�H���S�R�O�D�U�L�W�\���I�R�U���,�5�4����
�������6�H�W�V���,�5�4�����W�R���U�L�V�L�Q�J���H�G�J�H
�������6�H�W�V���,�5�4�����W�R���I�D�O�O�L�Q�J���H�G�J�H

�,�Q�W�H�U�U�X�S�W�������(�Q�D�E�O�H�����%�L�W������

�7�K�H���,�Q�W�H�U�U�X�S�W�������(�Q�D�E�O�H���E�L�W���H�Q�D�E�O�H�V���R�U���G�L�V�D�E�O�H�V���,�5�4�������7�K�H���*�3�,�2
�E�L�W���R�Q���W�K�H���L�Q�W�H�U�U�X�S�W���(�Q�D�E�O�H���U�H�J�L�V�W�H�U���P�X�V�W���D�O�V�R���E�H���V�H�W���L�Q���R�U�G�H�U���I�R�U
�W�K�L�V���I�R�U���W�K�L�V���L�Q�W�H�U�U�X�S�W���W�R���E�H���H�Q�D�E�O�H�G��
�������(�Q�D�E�O�H���,�5�4��
�������'�L�V�D�E�O�H���,�5�4��

�5�H�V�H�U�Y�H�G

�:�U�L�W�H���D�O�O���U�H�V�H�U�Y�H�G���E�L�W�V���Z�L�W�K���¶���¶��

GPIO n Output Data Register [R/W]

� �*�3�,�2�������2�X�W�S�X�W���'�D�W�D���5�H�J�L�V�W�H�U�����[�&�����(

� �*�3�,�2�������2�X�W�S�X�W���'�D�W�D���5�H�J�L�V�W�H�U�����[�&��������

�5�H�J�L�V�W�H�U���'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q

�7�K�H���*�3�,�2���Q���2�X�W�S�X�W���'�D�W�D���U�H�J�L�V�W�H�U���F�R�Q�W�U�R�O�V���W�K�H���R�X�W�S�X�W���G�D�W�D���R�I���W�K�H
�*�3�,�2���S�L�Q�V�����7�K�H���*�3�,�2�������2�X�W�S�X�W���'�D�W�D���U�H�J�L�V�W�H�U���F�R�Q�W�U�R�O�V���*�3�,�2�������W�R
�*�3�,�2�����Z�K�L�O�H���W�K�H���*�3�,�2�������2�X�W�S�X�W���'�D�W�D���U�H�J�L�V�W�H�U���F�R�Q�W�U�R�O�V���*�3�,�2����
�W�R�� �*�3�,�2�������� �:�K�H�Q�� �U�H�D�G���� �W�K�L�V�� �U�H�J�L�V�W�H�U�� �U�H�D�G�V�� �E�D�F�N�� �W�K�H�� �O�D�V�W�� �G�D�W�D
�Z�U�L�W�W�H�Q�����Q�R�W���W�K�H���G�D�W�D���R�Q���S�L�Q�V���F�R�Q�I�L�J�X�U�H�G���D�V���L�Q�S�X�W�V�����V�H�H���,�Q�S�X�W���'�D�W�D
�5�H�J�L�V�W�H�U����

�'�D�W�D�����%�L�W�V���>���������@��

�7�K�H���'�D�W�D���I�L�H�O�G�>���������@���Z�U�L�W�H�V���W�R���W�K�H���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�L�Q�J���*�3�,�2�������±�����R�U
�*�3�,�2�����±�������S�L�Q�V���D�V���R�X�W�S�X�W���G�D�W�D����

�7�D�E�O�H�������������*�3�,�2���Q���2�X�W�S�X�W���'�D�W�D���5�H�J�L�V�W�H�U

�%�L�W���� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� �������� ��������

�)�L�H�O�G �'�D�W�D������

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���:

�'�H�I�D�X�O�W �� �� �� �� �� �� �� ��

�%�L�W���� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� ��������

�)�L�H�O�G �������'�D�W�D

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���:

�'�H�I�D�X�O�W �� �� �� �� �� �� �� ��



�'�R�F�X�P�H�Q�W���1�X�P�E�H�U�����������������������5�H�Y�����
�4�� �3�D�J�H���������R�I��������

�&�<���&����������

GPIO n Input Data Register [R]

� �*�3�,�2�������,�Q�S�X�W���'�D�W�D���5�H�J�L�V�W�H�U�����[�&������

� �*�3�,�2�������,�Q�S�X�W���'�D�W�D���5�H�J�L�V�W�H�U�����[�&����������

�5�H�J�L�V�W�H�U���'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q

�7�K�H���*�3�,�2���Q���,�Q�S�X�W���'�D�W�D���U�H�J�L�V�W�H�U���U�H�D�G�V���W�K�H���L�Q�S�X�W���G�D�W�D���R�I���W�K�H���*�3�,�2
�S�L�Q�V���� �7�K�H�� �*�3�,�2�� ���� �,�Q�S�X�W�� �'�D�W�D�� �U�H�J�L�V�W�H�U�� �U�H�D�G�V�� �I�U�R�P�� �*�3�,�2������ �W�R
�*�3�,�2�����Z�K�L�O�H���W�K�H���*�3�,�2�������,�Q�S�X�W���'�D�W�D���U�H�J�L�V�W�H�U���U�H�D�G�V���I�U�R�P���*�3�,�2����
�W�R���*�3�,�2��������

�'�D�W�D�����%�L�W�V���>���������@��

�7�K�H�� �'�D�W�D�� �I�L�H�O�G�>���������@�� �F�R�Q�W�D�L�Q�V�� �W�K�H�� �Y�R�O�W�D�J�H�� �Y�D�O�X�H�V�� �R�Q�� �W�K�H�� �F�R�U�U�H��
�V�S�R�Q�G�L�Q�J���*�3�,�2�����±�����R�U���*�3�,�2�����±�������L�Q�S�X�W���S�L�Q�V����

�7�D�E�O�H�������������*�3�,�2���Q���,�Q�S�X�W���'�D�W�D���5�H�J�L�V�W�H�U

�%�L�W���� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� �������� ��������

�)�L�H�O�G �'�D�W�D������

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �5 �5 �5 �5 �5 �5 �5 �5

�'�H�I�D�X�O�W �� �� �� �� �� �� �� ��

�%�L�W���� �������� �������� ���������� �������� �������� �������� �������� ��������

�)�L�H�O�G �������'�D�W�D

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �5 �5 �5 �5 �5 �5 �5 �5

�'�H�I�D�X�O�W �� �� �� �� �� �� �� ��



�'�R�F�X�P�H�Q�W���1�X�P�E�H�U�����������������������5�H�Y�����
�4�� �3�D�J�H���������R�I��������

�&�<���&����������

GPIO n Direction Register [R/W]

� �*�3�,�2�������'�L�U�H�F�W�L�R�Q���5�H�J�L�V�W�H�U�����[�&������

� �*�3�,�2�������'�L�U�H�F�W�L�R�Q���5�H�J�L�V�W�H�U�����[�&����������

�5�H�J�L�V�W�H�U���'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q

�7�K�H���*�3�,�2���Q���'�L�U�H�F�W�L�R�Q���U�H�J�L�V�W�H�U���F�R�Q�W�U�R�O�V���W�K�H���G�L�U�H�F�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���*�3�,�2
�G�D�W�D���S�L�Q�V�����L�Q�S�X�W���R�X�W�S�X�W�������7�K�H���*�3�,�2�������'�L�U�H�F�W�L�R�Q���U�H�J�L�V�W�H�U���F�R�Q�W�U�R�O�V
�*�3�,�2�������W�R���*�3�,�2�����Z�K�L�O�H���W�K�H���*�3�,�2�������'�L�U�H�F�W�L�R�Q���U�H�J�L�V�W�H�U���F�R�Q�W�U�R�O�V
�*�3�,�2�������W�R���*�3�,�2������

�'�L�U�H�F�W�L�R�Q���6�H�O�H�F�W�����%�L�W�V���>���������@��

�7�K�H�� �'�L�U�H�F�W�L�R�Q�� �6�H�O�H�F�W�� �I�L�H�O�G�>���������@�� �F�R�Q�I�L�J�X�U�H�V�� �W�K�H�� �F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�L�Q�J
�*�3�,�2�����±�����R�U���*�3�,�2�����±�������S�L�Q�V���D�V���H�L�W�K�H�U���L�Q�S�X�W���R�U���R�X�W�S�X�W�����:�K�H�Q
�D�Q�\���E�L�W���R�I���W�K�L�V���U�H�J�L�V�W�H�U���L�V���V�H�W���W�R���µ���¶�����W�K�H���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�L�Q�J���*�3�,�2���G�D�W�D
�S�L�Q���E�H�F�R�P�H�V���D�Q���R�X�W�S�X�W�����:�K�H�Q���D�Q�\���E�L�W���R�I���W�K�L�V���U�H�J�L�V�W�H�U���L�V���V�H�W���W�R���µ���¶��
�W�K�H���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�L�Q�J���*�3�,�2���G�D�W�D���S�L�Q���E�H�F�R�P�H�V���D�Q���L�Q�S�X�W��

�,�'�(���5�H�J�L�V�W�H�U�V
�,�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q���W�R���W�K�H���V�W�D�Q�G�D�U�G���,�'�(���3�,�2���3�R�U�W���U�H�J�L�V�W�H�U�V�����W�K�H�U�H���D�U�H���I�R�X�U
�U�H�J�L�V�W�H�U�V�� �G�H�G�L�F�D�W�H�G�� �W�R�� �,�'�(�� �R�S�H�U�D�W�L�R�Q���� �7�K�H�V�H�� �U�H�J�L�V�W�H�U�V�� �D�U�H
�F�R�Y�H�U�H�G���L�Q���W�K�L�V���V�H�F�W�L�R�Q���D�Q�G���V�X�P�P�D�U�L�]�H�G���L�Q���7�D�E�O�H ������

IDE Mode Register [0xC048] [R/ W]   

�5�H�J�L�V�W�H�U���'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q

�7�K�H���,�'�(���0�R�G�H���U�H�J�L�V�W�H�U���D�O�O�R�Z�V���W�K�H���V�H�O�H�F�W�L�R�Q���R�I���,�'�(���3�,�2���0�R�G�H�V������
�������������������R�U���������7�K�H���G�H�I�D�X�O�W���V�H�W�W�L�Q�J���L�V���]�H�U�R���Z�K�L�F�K���P�H�D�Q�V���,�'�(���3�,�2
�0�R�G�H��������

�0�R�G�H���6�H�O�H�F�W�����%�L�W�V���>�������@��

�7�K�H���0�R�G�H���6�H�O�H�F�W���I�L�H�O�G���V�H�W�V���3�,�2���0�R�G�H�������W�R�������L�Q���,�'�(���P�R�G�H�����5�H�I�H�U
�W�R���7�D�E�O�H ���� �R�Q���S�D�J�H �������I�R�U���D���G�H�I�L�Q�L�W�L�R�Q���R�I���W�K�L�V���I�L�H�O�G��

�7�D�E�O�H�������������*�3�,�2���Q���'�L�U�H�F�W�L�R�Q���5�H�J�L�V�W�H�U

�%�L�W���� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� ���������� �������� ��������

�)�L�H�O�G �'�L�U�H�F�W�L�R�Q���6�H�O�H�F�W������

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���:

�'�H�I�D�X�O�W �� �� �� �� �� �� �� ��

�%�L�W���� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� ��������

�)�L�H�O�G �������'�L�U�H�F�W�L�R�Q���6�H�O�H�F�W

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���:

�'�H�I�D�X�O�W �� �� �� �� �� �� �� ��

�7�D�E�O�H�������������,�'�(���5�H�J�L�V�W�H�U�V���>�����@

�5�H�J�L�V�W�H�U���1�D�P�H �$�G�G�U�H�V�V �5���:

�,�'�(���0�R�G�H���5�H�J�L�V�W�H�U ���[�&������ �5���:

�,�'�(���6�W�D�U�W���$�G�G�U�H�V�V���5�H�J�L�V�W�H�U ���[�&�����$ �5���:

�,�'�(���6�W�R�S���$�G�G�U�H�V�V���5�H�J�L�V�W�H�U ���[�&�����& �5���:

�,�'�(���&�R�Q�W�U�R�O���5�H�J�L�V�W�H�U ���[�&�����( �5���:

�,�'�(���3�,�2���3�R�U�W���5�H�J�L�V�W�H�U�V ���[�&�����������[�&�����) �5���:

�7�D�E�O�H�������������,�'�(���0�R�G�H���5�H�J�L�V�W�H�U

�%�L�W���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� �� ��

�)�L�H�O�G �5�H�V�H�U�Y�H�G������

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �� �� �� �� �� �� �� ��

�'�H�I�D�X�O�W �� �� �� �� �� �� �� ��

�%�L�W���� �� �� �� �� �� �� �� ��

�)�L�H�O�G �������5�H�V�H�U�Y�H�G �0�R�G�H���6�H�O�H�F�W

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �� �� �� �� �5���: �5���: �5���: �5���:

�'�H�I�D�X�O�W �� �� �� �� �� �� �� ��

�1�R�W�H
������ �(�U�U�D�W�D�����7�K�H���S�D�U�W���G�R�H�V���Q�R�W���V�H�U�Y�L�F�H���8�6�%���,�6�5�V���Z�K�H�Q���W�K�H���*�3�,�2�������S�L�Q�����D�O�V�R���O�D�E�H�O�H�G���D�V���+�3�,�B�,�1�7���D�Q�G���,�2�5�'�<�����L�V���O�R�Z���D�Q�G���D�Q�\���,�'�(���U�H�J�L�V�W�H�U���L�V���U�H�D�G�����5�H�I�H�U���W�R���(�U�U�D�W�D���R�Q���S�D�J�H��

������ ���I�R�U���G�H�W�D�L�O�V���D�Q�G���Z�R�U�N�D�U�R�X�Q�G��



�'�R�F�X�P�H�Q�W���1�X�P�E�H�U�����������������������5�H�Y�����
�4�� �3�D�J�H���������R�I��������

�&�<���&����������

�5�H�V�H�U�Y�H�G

�:�U�L�W�H���D�O�O���U�H�V�H�U�Y�H�G���E�L�W�V���Z�L�W�K���¶���¶��

IDE Start Address Register [0xC04A] [R/W]  

�5�H�J�L�V�W�H�U���'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q

�7�K�H���,�'�(���6�W�D�U�W���$�G�G�U�H�V�V���U�H�J�L�V�W�H�U���K�R�O�G�V���W�K�H���V�W�D�U�W���D�G�G�U�H�V�V���I�R�U���D�Q���,�'�(
�E�O�R�F�N�� �W�U�D�Q�V�I�H�U���� �7�K�L�V�� �U�H�J�L�V�W�H�U�� �L�V�� �E�\�W�H�� �D�G�G�U�H�V�V�H�G�� �D�Q�G�� �,�'�(�� �E�O�R�F�N
�W�U�D�Q�V�I�H�U�V���D�U�H���������E�L�W���Z�R�U�G�V�����W�K�H�U�H�I�R�U�H���W�K�H���/�6�%���R�I���W�K�H���V�W�D�U�W���D�G�G�U�H�V�V
�L�V���L�J�Q�R�U�H�G�����%�O�R�F�N���W�U�D�Q�V�I�H�U�V���E�H�J�L�Q���D�W���,�'�(���6�W�D�U�W���$�G�G�U�H�V�V���D�Q�G���H�Q�G
�Z�L�W�K���W�K�H���I�L�Q�D�O���Z�R�U�G���D�W���,�'�(���6�W�R�S���$�G�G�U�H�V�V�����:�K�H�Q���,�'�(���6�W�D�U�W���$�G�G�U�H�V�V
�H�T�X�D�O�V���,�'�(���6�W�R�S���$�G�G�U�H�V�V�����W�K�H���E�O�R�F�N���W�U�D�Q�V�I�H�U���P�R�Y�H�V���R�Q�H���Z�R�U�G���R�I
�G�D�W�D��

�7�K�H���K�D�U�G�Z�D�U�H���N�H�H�S�V���D�Q���L�Q�W�H�U�Q�D�O���P�H�P�R�U�\���D�G�G�U�H�V�V���F�R�X�Q�W�H�U�����7�K�H
�W�Z�R�� �0�6�%�V�� �R�I�� �W�K�H�� �D�G�G�U�H�V�V�H�V�� �D�U�H�� �Q�R�W�� �P�R�G�L�I�L�H�G�� �E�\�� �W�K�H�� �D�G�G�U�H�V�V
�F�R�X�Q�W�H�U�����7�K�H�U�H�I�R�U�H�����W�K�H���,�'�(���6�W�D�U�W���$�G�G�U�H�V�V���D�Q�G���,�'�(���6�W�R�S���$�G�G�U�H�V�V
�P�X�V�W���U�H�V�L�G�H���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���V�D�P�H�������.���E�\�W�H���E�O�R�F�N��

�$�G�G�U�H�V�V�����%�L�W�V���>���������@��

�7�K�H���$�G�G�U�H�V�V���I�L�H�O�G���V�H�W�V���W�K�H���V�W�D�U�W���D�G�G�U�H�V�V���I�R�U���D�Q���,�'�(���E�O�R�F�N���W�U�D�Q�V�I�H�U��

�7�D�E�O�H�������������0�R�G�H���6�H�O�H�F�W���'�H�I�L�Q�L�W�L�R�Q��

�0�R�G�H���6�H�O�H�F�W���>�������@ �0�R�G�H

������ �,�'�(���3�,�2���0�R�G�H����

������ �,�'�(���3�,�2���0�R�G�H����

������ �,�'�(���3�,�2���0�R�G�H����

������ �,�'�(���3�,�2���0�R�G�H����

������ �,�'�(���3�,�2���0�R�G�H����

������ �5�H�V�H�U�Y�H�G

������ �5�H�V�H�U�Y�H�G

������ �'�L�V�D�E�O�H���,�'�(���S�R�U�W���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�V

�7�D�E�O�H�������������,�'�(���6�W�D�U�W���$�G�G�U�H�V�V���5�H�J�L�V�W�H�U

�%�L�W���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� �� ��

�)�L�H�O�G �$�G�G�U�H�V�V������

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���:

�'�H�I�D�X�O�W �� �� �� �� �� �� �� ��

�%�L�W���� �� �� �� �� �� �� �� ��

�)�L�H�O�G �������$�G�G�U�H�V�V

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���:

�'�H�I�D�X�O�W �� �� �� �� �� �� �� ��



�'�R�F�X�P�H�Q�W���1�X�P�E�H�U�����������������������5�H�Y�����
�4�� �3�D�J�H���������R�I��������

�&�<���&����������

IDE Stop Address Register [0xC04C] [R/W]  

�5�H�J�L�V�W�H�U���'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q

�7�K�H���,�'�(���6�W�R�S���$�G�G�U�H�V�V���U�H�J�L�V�W�H�U���K�R�O�G�V���W�K�H���V�W�R�S���D�G�G�U�H�V�V���I�R�U���D�Q���,�'�(
�E�O�R�F�N�� �W�U�D�Q�V�I�H�U���� �7�K�L�V�� �U�H�J�L�V�W�H�U�� �L�V�� �E�\�W�H�� �D�G�G�U�H�V�V�H�G�� �D�Q�G�� �,�'�(�� �E�O�R�F�N
�W�U�D�Q�V�I�H�U�V���D�U�H���������E�L�W���Z�R�U�G�V�����W�K�H�U�H�I�R�U�H���W�K�H���/�6�%���R�I���W�K�H���V�W�R�S���D�G�G�U�H�V�V
�L�V���L�J�Q�R�U�H�G�����%�O�R�F�N���W�U�D�Q�V�I�H�U�V���E�H�J�L�Q���D�W���,�'�(���6�W�D�U�W���$�G�G�U�H�V�V���D�Q�G���H�Q�G
�Z�L�W�K���W�K�H���I�L�Q�D�O���Z�R�U�G���D�W���,�'�(���6�W�R�S���$�G�G�U�H�V�V�����:�K�H�Q���,�'�(���6�W�D�U�W���$�G�G�U�H�V�V
�H�T�X�D�O�V���,�'�(���6�W�R�S���$�G�G�U�H�V�V�����W�K�H���E�O�R�F�N���W�U�D�Q�V�I�H�U���P�R�Y�H�V���R�Q�H���Z�R�U�G���R�I
�G�D�W�D��

�7�K�H���K�D�U�G�Z�D�U�H���N�H�H�S�V���D�Q���L�Q�W�H�U�Q�D�O���P�H�P�R�U�\���D�G�G�U�H�V�V���F�R�X�Q�W�H�U�����7�K�H
�W�Z�R�� �0�6�%�V�� �R�I�� �W�K�H�� �D�G�G�U�H�V�V�H�V�� �D�U�H�� �Q�R�W�� �P�R�G�L�I�L�H�G�� �E�\�� �W�K�H�� �D�G�G�U�H�V�V
�F�R�X�Q�W�H�U�����7�K�H�U�H�I�R�U�H���W�K�H���,�'�(���6�W�D�U�W���$�G�G�U�H�V�V���D�Q�G���,�'�(���6�W�R�S���$�G�G�U�H�V�V
�P�X�V�W���U�H�V�L�G�H���Z�L�W�K�L�Q���W�K�H���V�D�P�H�������.���E�\�W�H���E�O�R�F�N��

�$�G�G�U�H�V�V�����%�L�W�V���>���������@��

�7�K�H���$�G�G�U�H�V�V���I�L�H�O�G���V�H�W�V���W�K�H���V�W�R�S���D�G�G�U�H�V�V���I�R�U���D�Q���,�'�(���E�O�R�F�N���W�U�D�Q�V�I�H�U����

IDE Control Register [0xC04E] [R/W]   

�5�H�J�L�V�W�H�U���'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q

�7�K�H���,�'�(���&�R�Q�W�U�R�O���U�H�J�L�V�W�H�U���F�R�Q�W�U�R�O�V���E�O�R�F�N���W�U�D�Q�V�I�H�U�V���L�Q���,�'�(���P�R�G�H��

�'�L�U�H�F�W�L�R�Q���6�H�O�H�F�W�����%�L�W������

�7�K�H���'�L�U�H�F�W�L�R�Q���6�H�O�H�F�W���E�L�W���V�H�W�V���W�K�H���E�O�R�F�N���P�R�G�H���W�U�D�Q�V�I�H�U���G�L�U�H�F�W�L�R�Q��

�������'�D�W�D���L�V���Z�U�L�W�W�H�Q���W�R���W�K�H���H�[�W�H�U�Q�D�O���G�H�Y�L�F�H

�������'�D�W�D���L�V���U�H�D�G���I�U�R�P���W�K�H���H�[�W�H�U�Q�D�O���G�H�Y�L�F�H

�,�'�(���,�Q�W�H�U�U�X�S�W���(�Q�D�E�O�H�����%�L�W������

�7�K�H�� �,�'�(�� �,�Q�W�H�U�U�X�S�W�� �(�Q�D�E�O�H�� �E�L�W�� �H�Q�D�E�O�H�V�� �R�U�� �G�L�V�D�E�O�H�V�� �W�K�H�� �E�O�R�F�N
�W�U�D�Q�V�I�H�U���G�R�Q�H���L�Q�W�H�U�U�X�S�W�����:�K�H�Q���H�Q�D�E�O�H�G�����W�K�H���'�R�Q�H���)�O�D�J���L�V���V�H�Q�W���W�R
�W�K�H���&�3�8���D�V���F�S�X�L�G�H�B�L�Q�W�U���L�Q�W�H�U�U�X�S�W�����:�K�H�Q���G�L�V�D�E�O�H�G�����W�K�H���F�S�X�L�G�H�B�L�Q�W�U
�L�V���V�H�W���/�2�:��

�������(�Q�D�E�O�H���E�O�R�F�N���W�U�D�Q�V�I�H�U���G�R�Q�H���L�Q�W�H�U�U�X�S�W

�������'�L�V�D�E�O�H���E�O�R�F�N���W�U�D�Q�V�I�H�U���G�R�Q�H���L�Q�W�H�U�U�X�S�W

�'�R�Q�H���)�O�D�J�����%�L�W������

�7�K�H���'�R�Q�H���)�O�D�J���E�L�W���L�V���D�X�W�R�P�D�W�L�F�D�O�O�\���V�H�W���W�R���µ���¶���E�\���K�D�U�G�Z�D�U�H���Z�K�H�Q���D
�E�O�R�F�N���W�U�D�Q�V�I�H�U���L�V���F�R�P�S�O�H�W�H�����7�K�H���&�3�8���F�O�H�D�U�V���W�K�L�V���E�L�W���E�\���Z�U�L�W�L�Q�J���D
�µ���¶���W�R���L�W�����:�K�H�Q���,�'�(���,�Q�W�H�U�U�X�S�W���(�Q�D�E�O�H���L�V���V�H�W���W�K�L�V���E�L�W���J�H�Q�H�U�D�W�H�V���W�K�H
�V�L�J�Q�D�O���I�R�U���W�K�H���F�S�X�L�G�H�B�L�Q�W�U���L�Q�W�H�U�U�X�S�W��

�������%�O�R�F�N���W�U�D�Q�V�I�H�U���L�V���F�R�P�S�O�H�W�H

�������&�O�H�D�U�V���,�'�(���'�R�Q�H���)�O�D�J

�,�'�(���(�Q�D�E�O�H�����%�L�W������

�7�K�H���,�'�(���(�Q�D�E�O�H���E�L�W���V�W�D�U�W�V���D���E�O�R�F�N���W�U�D�Q�V�I�H�U�����,�W���L�V���U�H�V�H�W���W�R���µ���¶���Z�K�H�Q
�W�K�H���E�O�R�F�N���W�U�D�Q�V�I�H�U���L�V���F�R�P�S�O�H�W�H

�������6�W�D�U�W���E�O�R�F�N���W�U�D�Q�V�I�H�U

�������%�O�R�F�N���W�U�D�Q�V�I�H�U���F�R�P�S�O�H�W�H

�5�H�V�H�U�Y�H�G

�:�U�L�W�H���D�O�O���U�H�V�H�U�Y�H�G���E�L�W�V���Z�L�W�K���¶���¶��

�7�D�E�O�H�������������,�'�(���6�W�R�S���$�G�G�U�H�V�V���5�H�J�L�V�W�H�U

�%�L�W���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� �� ��

�)�L�H�O�G �$�G�G�U�H�V�V������

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���:

�'�H�I�D�X�O�W �� �� �� �� �� �� �� ��

�%�L�W���� �� �� �� �� �� �� �� ��

�)�L�H�O�G �������$�G�G�U�H�V�V

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���:

�'�H�I�D�X�O�W �� �� �� �� �� �� �� ��

�7�D�E�O�H�������������,�'�(���&�R�Q�W�U�R�O���5�H�J�L�V�W�H�U

�%�L�W���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� �� ��

�)�L�H�O�G �5�H�V�H�U�Y�H�G������

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �� �� �� �� �� �� �� ��

�'�H�I�D�X�O�W �� �� �� �� �� �� �� ��

�%�L�W���� �� �� �� �� �� �� �� ��

�)�L�H�O�G

�������5�H�V�H�U�Y�H�G �'�L�U�H�F�W�L�R�Q
�6�H�O�H�F�W

�,�'�(
�,�Q�W�H�U�U�X�S�W
�(�Q�D�E�O�H

�'�R�Q�H
�)�O�D�J

�,�'�(
�(�Q�D�E�O�H

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �� �� �� �� �5���: �5���: �5���: �5���:

�'�H�I�D�X�O�W �� �� �� �� �� �� �� ��



�'�R�F�X�P�H�Q�W���1�X�P�E�H�U�����������������������5�H�Y�����
�4�� �3�D�J�H���������R�I��������

�&�<���&����������

IDE PIO Port Registers [0xC050 - 0xC06F] [R/W]

�$�O�O���,�'�(���3�,�2���3�R�U�W���U�H�J�L�V�W�H�U�V���>���[�&���������������[�&�����)�@���L�Q���7�D�E�O�H �������D�U�H���G�H�I�L�Q�H�G���L�Q���G�H�W�D�L�O���L�Q���W�K�H���,�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���7�H�F�K�Q�R�O�R�J�\���$�7���$�W�W�D�F�K�P�H�Q�W���������Z�L�W�K
�3�D�F�N�H�W�� �,�Q�W�H�U�I�D�F�H�� �(�[�W�H�Q�V�L�R�Q�� ���$�7�$���$�7�$�3�,�������� �6�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���� �7���������������'�� �5�H�Y�� �������� �7�K�H�� �W�D�E�O�H���$�G�G�U�H�V�V�� �F�R�O�X�P�Q�� �G�H�Q�R�W�H�V�� �W�K�H�� �&�<���&����������
�U�H�J�L�V�W�H�U���D�G�G�U�H�V�V���I�R�U���W�K�H���F�R�U�U�H�V�S�R�Q�G�L�Q�J���$�7�$���$�7�$�3�,���U�H�J�L�V�W�H�U�����7�K�H���,�'�(�B�Q�&�6�>�������@���I�L�H�O�G���G�H�I�L�Q�H�V���W�K�H���$�7�$���L�Q�W�H�U�I�D�F�H���&�6���D�G�G�U�H�V�V�L�Q�J���E�L�W�V���D�Q�G
�W�K�H���,�'�(�B�$�>�������@���I�L�H�O�G���G�H�I�L�Q�H���W�K�H���$�7�$���L�Q�W�H�U�I�D�F�H���D�G�G�U�H�V�V���E�L�W�V�����7�K�H���F�R�P�E�L�Q�D�W�L�R�Q���R�I���,�'�(�B�Q�&�6���D�Q�G���,�'�(�B�$���D�U�H���W�K�H���$�7�$���L�Q�W�H�U�I�D�F�H���U�H�J�L�V�W�H�U
�D�G�G�U�H�V�V����

�+�6�6���5�H�J�L�V�W�H�U�V
�7�K�H�U�H���D�U�H���H�L�J�K�W���U�H�J�L�V�W�H�U�V���G�H�G�L�F�D�W�H�G���W�R���+�6�6���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�����(�D�F�K���R�I���W�K�H�V�H���U�H�J�L�V�W�H�U�V���D�U�H���F�R�Y�H�U�H�G���L�Q���W�K�L�V���V�H�F�W�L�R�Q���D�Q�G���V�X�P�P�D�U�L�]�H�G���L�Q���7�D�E�O�H ��������
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�������6�H�O�H�F�W�V���5�H�F�H�L�Y�H���5�H�D�G�\���D�V���W�K�H���V�R�X�U�F�H

�5�H�F�H�L�Y�H���2�Y�H�U�I�O�R�Z���)�O�D�J�����%�L�W������

�7�K�H�� �5�H�F�H�L�Y�H�� �2�Y�H�U�I�O�R�Z�� �)�O�D�J�� �E�L�W�� �L�Q�G�L�F�D�W�H�V�� �L�I�� �W�K�H�� �5�H�F�H�L�Y�H�� �)�,�)�2
�R�Y�H�U�I�O�R�Z�H�G���Z�K�H�Q���V�H�W�����7�K�L�V���I�O�D�J���F�D�Q���E�H���F�O�H�D�U�H�G���E�\���Z�U�L�W�L�Q�J���D���µ���¶���W�R
�W�K�L�V���E�L�W��

�������2�Y�H�U�I�O�R�Z���R�F�F�X�U�U�H�G

�������2�Y�H�U�I�O�R�Z���G�L�G���Q�R�W���R�F�F�X�U

�5�H�F�H�L�Y�H���3�D�F�N�H�W���5�H�D�G�\���)�O�D�J�����%�L�W������

�7�K�H�� �5�H�F�H�L�Y�H�� �3�D�F�N�H�W�� �5�H�D�G�\�� �)�O�D�J�� �E�L�W�� �L�V�� �D�� �U�H�D�G�� �R�Q�O�\�� �E�L�W�� �W�K�D�W
�L�Q�G�L�F�D�W�H�V���L�I���W�K�H���+�6�6���U�H�F�H�L�Y�H���)�,�)�2���L�V���I�X�O�O���Z�L�W�K���H�L�J�K�W���E�\�W�H�V���R�U���Q�R�W��

�������+�6�6���U�H�F�H�L�Y�H���)�,�)�2���L�V���I�X�O�O��

�������+�6�6���U�H�F�H�L�Y�H���)�,�)�2���L�V���Q�R�W���I�X�O�O

�5�H�F�H�L�Y�H���5�H�D�G�\���)�O�D�J�����%�L�W������

�7�K�H���5�H�F�H�L�Y�H���5�H�D�G�\���)�O�D�J���L�V���D���U�H�D�G���R�Q�O�\���E�L�W���W�K�D�W���L�Q�G�L�F�D�W�H�V���L�I���W�K�H
�+�6�6���U�H�F�H�L�Y�H���)�,�)�2���L�V���H�P�S�W�\���R�U���Q�R�W��

�������+�6�6���U�H�F�H�L�Y�H���)�,�)�2���L�V���Q�R�W���H�P�S�W�\�����R�Q�H���R�U���P�R�U�H���E�\�W�H�V���L�V���U�H�D�G�L�Q�J
�I�R�U���U�H�D�G�L�Q�J��

�������+�6�6���U�H�F�H�L�Y�H���)�,�)�2���L�V���H�P�S�W�\

HSS Baud Rate Register [0xC072] [R/W]   

�5�H�J�L�V�W�H�U���'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q

�7�K�H���+�6�6���%�D�X�G���5�D�W�H���U�H�J�L�V�W�H�U���V�H�W�V���W�K�H���+�6�6���%�D�X�G���5�D�W�H�����$�W���U�H�V�H�W��
�W�K�H���G�H�I�D�X�O�W���Y�D�O�X�H���L�V�����[�����������Z�K�L�F�K���V�H�W�V���W�K�H���E�D�X�G���U�D�W�H���W�R�������� �0�+�]��

�%�D�X�G�����%�L�W�V���>���������@��

�7�K�H���%�D�X�G���I�L�H�O�G���L�V���W�K�H���E�D�X�G���U�D�W�H���G�L�Y�L�V�R�U���P�L�Q�X�V���R�Q�H�����L�Q���X�Q�L�W�V���R�I������
������ �0�+�]�����7�K�H�U�H�I�R�U�H�� �W�K�H�� �%�D�X�G�� �5�D�W�H�� � �� ������ �0�+�]�����%�D�X�G�� ���� ���������7�K�L�V
�S�X�W�V���D���F�R�Q�V�W�U�D�L�Q�W���R�Q���W�K�H���%�D�X�G���9�D�O�X�H���D�V���I�R�O�O�R�Z�V����
���������±���������d���%�D�X�G���t���������������±������

�5�H�V�H�U�Y�H�G

�:�U�L�W�H���D�O�O���U�H�V�H�U�Y�H�G���E�L�W�V���Z�L�W�K���¶���¶��

�7�D�E�O�H�������������+�6�6���%�D�X�G���5�D�W�H���5�H�J�L�V�W�H�U

�%�L�W���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� �� ��

�)�L�H�O�G �5�H�V�H�U�Y�H�G �%�D�X�G������

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �� �� �� �5���: �5���: �5���: �5���: �5���:

�'�H�I�D�X�O�W �� �� �� �� �� �� �� ��

�%�L�W���� �� �� �� �� �� �� �� ��

�)�L�H�O�G �������%�D�X�G

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���:

�'�H�I�D�X�O�W �� �� �� �� �� �� �� ��



�'�R�F�X�P�H�Q�W���1�X�P�E�H�U�����������������������5�H�Y�����
�4�� �3�D�J�H���������R�I��������

�&�<���&����������

HSS Transmit Gap Register [0xC074] [R/W]  

�5�H�J�L�V�W�H�U���'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q��

�7�K�H�� �+�6�6�� �7�U�D�Q�V�P�L�W�� �*�D�S�� �U�H�J�L�V�W�H�U�� �L�V�� �R�Q�O�\�� �Y�D�O�L�G�� �L�Q�� �E�O�R�F�N�� �W�U�D�Q�V�P�L�W
�P�R�G�H���� �,�W�� �D�O�O�R�Z�V�� �I�R�U�� �D�� �S�U�R�J�U�D�P�P�D�E�O�H�� �Q�X�P�E�H�U�� �R�I�� �V�W�R�S�� �E�L�W�V�� �W�R�� �E�H
�L�Q�V�H�U�W�H�G�����W�K�X�V���R�Y�H�U�Z�U�L�W�L�Q�J���W�K�H���2�Q�H���6�W�R�S���%�L�W���L�Q���W�K�H���+�6�6���&�R�Q�W�U�R�O
�U�H�J�L�V�W�H�U�����7�K�H���G�H�I�D�X�O�W���U�H�V�H�W���Y�D�O�X�H���R�I���W�K�L�V���U�H�J�L�V�W�H�U���L�V�����[�������������H�T�X�L�Y��
�D�O�H�Q�W���W�R���W�Z�R���V�W�R�S���E�L�W�V��

�7�U�D�Q�V�P�L�W���*�D�S���6�H�O�H�F�W�����%�L�W�V���>�������@��

�7�K�H�� �7�U�D�Q�V�P�L�W�� �*�D�S�� �6�H�O�H�F�W�� �I�L�H�O�G�� �V�H�W�V�� �W�K�H�� �L�Q�D�F�W�L�Y�H�� �W�L�P�H�� �E�H�W�Z�H�H�Q
�W�U�D�Q�V�P�L�W�W�H�G���E�\�W�H�V�����7�K�H���L�Q�D�F�W�L�Y�H���W�L�P�H��� �����7�U�D�Q�V�P�L�W���*�D�S���6�H�O�H�F�W���±����
�
���E�L�W���W�L�P�H�����7�K�H�U�H�I�R�U�H���D���7�U�D�Q�V�P�L�W���*�D�S���6�H�O�H�F�W���9�D�O�X�H���R�I�������L�V���H�T�X�D�O���W�R
�K�D�Y�L�Q�J���R�Q�H���6�W�R�S���E�L�W��

�5�H�V�H�U�Y�H�G

�:�U�L�W�H���D�O�O���U�H�V�H�U�Y�H�G���E�L�W�V���Z�L�W�K���¶���¶��

HSS Data Register [0xC076] [R/W]   

�5�H�J�L�V�W�H�U���'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q

�7�K�H���+�6�6���'�D�W�D���U�H�J�L�V�W�H�U���F�R�Q�W�D�L�Q�V���G�D�W�D���U�H�F�H�L�Y�H�G���R�Q���W�K�H���+�6�6���S�R�U�W
���Q�R�W���I�R�U���E�O�R�F�N���U�H�F�H�L�Y�H���P�R�G�H�����Z�K�H�Q���U�H�D�G�����7�K�L�V���U�H�F�H�L�Y�H���G�D�W�D���L�V���Y�D�O�L�G
�Z�K�H�Q���W�K�H���5�H�F�H�L�Y�H���5�H�D�G�\���E�L�W���R�I���W�K�H���+�6�6���&�R�Q�W�U�R�O���U�H�J�L�V�W�H�U���L�V���V�H�W���W�R
�µ���¶�����:�U�L�W�L�Q�J���W�R���W�K�L�V���U�H�J�L�V�W�H�U���L�Q�L�W�L�D�W�H�V���D���V�L�Q�J�O�H���E�\�W�H���W�U�D�Q�V�I�H�U���R�I���G�D�W�D��
�7�K�H���7�U�D�Q�V�P�L�W���5�H�D�G�\���)�O�D�J���L�Q���W�K�H���+�6�6���&�R�Q�W�U�R�O���U�H�J�L�V�W�H�U���P�X�V�W���U�H�D�G
�µ���¶�� �E�H�I�R�U�H�� �Z�U�L�W�L�Q�J�� �W�R�� �W�K�L�V�� �U�H�J�L�V�W�H�U�� ���W�K�L�V�� �D�Y�R�L�G�V�� �G�L�V�U�X�S�W�L�Q�J�� �W�K�H
�S�U�H�Y�L�R�X�V���F�X�U�U�H�Q�W���W�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q������

�'�D�W�D�����%�L�W�V���>�������@��

�7�K�H���'�D�W�D���I�L�H�O�G���F�R�Q�W�D�L�Q�V���W�K�H���G�D�W�D���U�H�F�H�L�Y�H�G���R�U���W�R���E�H���W�U�D�Q�V�P�L�W�W�H�G���R�Q
�W�K�H���+�6�6���S�R�U�W��

�5�H�V�H�U�Y�H�G

�:�U�L�W�H���D�O�O���U�H�V�H�U�Y�H�G���E�L�W�V���Z�L�W�K���¶���¶��

�7�D�E�O�H�������������+�6�6���7�U�D�Q�V�P�L�W���*�D�S���5�H�J�L�V�W�H�U

�%�L�W���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� �� ��

�)�L�H�O�G �5�H�V�H�U�Y�H�G

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �� �� �� �� �� �� �� ��

�'�H�I�D�X�O�W �� �� �� �� �� �� �� ��

�%�L�W���� �� �� �� �� �� �� �� ��

�)�L�H�O�G �7�U�D�Q�V�P�L�W���*�D�S���6�H�O�H�F�W

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���:

�'�H�I�D�X�O�W �� �� �� �� �� �� �� ��

�7�D�E�O�H�������������+�6�6���'�D�W�D���5�H�J�L�V�W�H�U

�%�L�W���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� �� ��

�)�L�H�O�G �5�H�V�H�U�Y�H�G

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �� �� �� �� �� �� �� ��

�'�H�I�D�X�O�W �; �; �; �; �; �; �; �;

�%�L�W���� �� �� �� �� �� �� �� ��

�)�L�H�O�G �'�D�W�D

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���:

�'�H�I�D�X�O�W �; �; �; �; �; �; �; �;



�'�R�F�X�P�H�Q�W���1�X�P�E�H�U�����������������������5�H�Y�����
�4�� �3�D�J�H���������R�I��������

�&�<���&����������

HSS Receive Address Register [0xC078] [R/W]  

�5�H�J�L�V�W�H�U���'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q��

�7�K�H���+�6�6���5�H�F�H�L�Y�H���$�G�G�U�H�V�V���U�H�J�L�V�W�H�U���L�V���X�V�H�G���D�V���W�K�H���E�D�V�H���S�R�L�Q�W�H�U
�D�G�G�U�H�V�V���I�R�U���W�K�H���Q�H�[�W���+�6�6���E�O�R�F�N���U�H�F�H�L�Y�H���W�U�D�Q�V�I�H�U����

�$�G�G�U�H�V�V�����%�L�W�V���>���������@��

�7�K�H���$�G�G�U�H�V�V���I�L�H�O�G���V�H�W�V���W�K�H���E�D�V�H���S�R�L�Q�W�H�U���D�G�G�U�H�V�V���I�R�U���W�K�H���Q�H�[�W���+�6�6
�E�O�R�F�N���U�H�F�H�L�Y�H���W�U�D�Q�V�I�H�U��

HSS Receive Counter Register [0xC07A] [R/W]  

�5�H�J�L�V�W�H�U���'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q

�7�K�H�� �+�6�6�� �5�H�F�H�L�Y�H�� �&�R�X�Q�W�H�U�� �U�H�J�L�V�W�H�U�� �G�H�V�L�J�Q�D�W�H�V�� �W�K�H�� �E�O�R�F�N�� �E�\�W�H
�O�H�Q�J�W�K���I�R�U���W�K�H���Q�H�[�W���+�6�6���U�H�F�H�L�Y�H���W�U�D�Q�V�I�H�U�����/�R�D�G���W�K�L�V���U�H�J�L�V�W�H�U���Z�L�W�K
�W�K�H���Z�R�U�G���F�R�X�Q�W���P�L�Q�X�V���R�Q�H���W�R���V�W�D�U�W���W�K�H���E�O�R�F�N���U�H�F�H�L�Y�H���W�U�D�Q�V�I�H�U�����$�V
�H�D�F�K���E�\�W�H���L�V���U�H�F�H�L�Y�H�G���W�K�L�V���U�H�J�L�V�W�H�U���Y�D�O�X�H���L�V���G�H�F�U�H�P�H�Q�W�H�G�����:�K�H�Q
�U�H�D�G�����W�K�L�V���U�H�J�L�V�W�H�U���L�Q�G�L�F�D�W�H�V���W�K�H���U�H�P�D�L�Q�L�Q�J���O�H�Q�J�W�K���R�I���W�K�H���W�U�D�Q�V�I�H�U��

�&�R�X�Q�W�H�U�����%�L�W�V���>�������@��

�7�K�H�� �&�R�X�Q�W�H�U�� �I�L�H�O�G�� �Y�D�O�X�H�� �L�V�� �H�T�X�D�O�� �W�R�� �W�K�H�� �Z�R�U�G�� �F�R�X�Q�W�� �P�L�Q�X�V�� �R�Q�H
�J�L�Y�L�Q�J���D���P�D�[�L�P�X�P���Y�D�O�X�H���R�I�����[�����)�)�����������������R�U�������������E�\�W�H�V�����:�K�H�Q
�W�K�H�� �W�U�D�Q�V�I�H�U�� �L�V�� �F�R�P�S�O�H�W�H�� �W�K�L�V�� �U�H�J�L�V�W�H�U�� �U�H�W�X�U�Q�V�� ���[�����)�)�� �X�Q�W�L�O
�U�H�O�R�D�G�H�G��

�5�H�V�H�U�Y�H�G

�:�U�L�W�H���D�O�O���U�H�V�H�U�Y�H�G���E�L�W�V���Z�L�W�K���¶���¶��

�7�D�E�O�H�������������+�6�6���5�H�F�H�L�Y�H���$�G�G�U�H�V�V���5�H�J�L�V�W�H�U

�%�L�W���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� �� ��

�)�L�H�O�G �$�G�G�U�H�V�V������

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���:

�'�H�I�D�X�O�W �� �� �� �� �� �� �� ��

�%�L�W���� �� �� �� �� �� �� �� ��

�)�L�H�O�G �������$�G�G�U�H�V�V

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���:

�'�H�I�D�X�O�W �� �� �� �� �� �� �� ��

�7�D�E�O�H�������������+�6�6���5�H�F�H�L�Y�H���&�R�X�Q�W�H�U���5�H�J�L�V�W�H�U

�%�L�W���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� �� ��

�)�L�H�O�G �5�H�V�H�U�Y�H�G �&�R�X�Q�W�H�U������

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �� �� �� �� �� �� �5���: �5���:

�'�H�I�D�X�O�W �� �� �� �� �� �� �� ��

�%�L�W���� �� �� �� �� �� �� �� ��

�)�L�H�O�G �������&�R�X�Q�W�H�U

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���:

�'�H�I�D�X�O�W �� �� �� �� �� �� �� ��



�'�R�F�X�P�H�Q�W���1�X�P�E�H�U�����������������������5�H�Y�����
�4�� �3�D�J�H���������R�I��������

�&�<���&����������

HSS Transmit Address Register [0xC07C] [R/W]  

�5�H�J�L�V�W�H�U���'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q

�7�K�H���+�6�6���7�U�D�Q�V�P�L�W���$�G�G�U�H�V�V���U�H�J�L�V�W�H�U���L�V���X�V�H�G���D�V���W�K�H���E�D�V�H���S�R�L�Q�W�H�U
�D�G�G�U�H�V�V���I�R�U���W�K�H���Q�H�[�W���+�6�6���E�O�R�F�N���W�U�D�Q�V�P�L�W���W�U�D�Q�V�I�H�U��

�$�G�G�U�H�V�V�����%�L�W�V���>���������@��

�7�K�H���$�G�G�U�H�V�V���I�L�H�O�G���V�H�W�V���W�K�H���E�D�V�H���S�R�L�Q�W�H�U���D�G�G�U�H�V�V���I�R�U���W�K�H���Q�H�[�W���+�6�6
�E�O�R�F�N���W�U�D�Q�V�P�L�W���W�U�D�Q�V�I�H�U��

HSS Transmit Counter Register [0xC07E] [R/W]   

�5�H�J�L�V�W�H�U���'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q

�7�K�H�� �+�6�6���7�U�D�Q�V�P�L�W�� �&�R�X�Q�W�H�U�� �U�H�J�L�V�W�H�U�� �G�H�V�L�J�Q�D�W�H�V�� �W�K�H�� �E�O�R�F�N�� �E�\�W�H
�O�H�Q�J�W�K���I�R�U���W�K�H���Q�H�[�W���+�6�6���W�U�D�Q�V�P�L�W���W�U�D�Q�V�I�H�U�����/�R�D�G���W�K�L�V���U�H�J�L�V�W�H�U���Z�L�W�K
�W�K�H���Z�R�U�G���F�R�X�Q�W���P�L�Q�X�V���R�Q�H���W�R���V�W�D�U�W���W�K�H���E�O�R�F�N���W�U�D�Q�V�P�L�W���W�U�D�Q�V�I�H�U�����$�V
�H�D�F�K�� �E�\�W�H�� �L�V�� �W�U�D�Q�V�P�L�W�W�H�G�� �W�K�L�V�� �U�H�J�L�V�W�H�U�� �Y�D�O�X�H�� �L�V�� �G�H�F�U�H�P�H�Q�W�H�G��
�:�K�H�Q�� �U�H�D�G���� �W�K�L�V�� �U�H�J�L�V�W�H�U�� �L�Q�G�L�F�D�W�H�V�� �W�K�H�� �U�H�P�D�L�Q�L�Q�J�� �O�H�Q�J�W�K�� �R�I�� �W�K�H
�W�U�D�Q�V�I�H�U��

�&�R�X�Q�W�H�U�����%�L�W�V���>�������@��

�7�K�H�� �&�R�X�Q�W�H�U�� �I�L�H�O�G�� �Y�D�O�X�H�� �L�V�� �H�T�X�D�O�� �W�R�� �W�K�H�� �Z�R�U�G�� �F�R�X�Q�W�� �P�L�Q�X�V�� �R�Q�H
�J�L�Y�L�Q�J���D���P�D�[�L�P�X�P���Y�D�O�X�H���R�I�����[�����)�)�����������������R�U�������������E�\�W�H�V�����:�K�H�Q
�W�K�H�� �W�U�D�Q�V�I�H�U�� �L�V�� �F�R�P�S�O�H�W�H�� �W�K�L�V�� �U�H�J�L�V�W�H�U�� �U�H�W�X�U�Q�V�� ���[�����)�)�� �X�Q�W�L�O
�U�H�O�R�D�G�H�G��

�5�H�V�H�U�Y�H�G

�:�U�L�W�H���D�O�O���U�H�V�H�U�Y�H�G���E�L�W�V���Z�L�W�K���¶���¶��

�7�D�E�O�H�������������+�6�6���7�U�D�Q�V�P�L�W���$�G�G�U�H�V�V���5�H�J�L�V�W�H�U

�%�L�W���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� �� ��

�)�L�H�O�G �$�G�G�U�H�V�V������

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���:

�'�H�I�D�X�O�W �� �� �� �� �� �� �� ��

�%�L�W���� �� �� �� �� �� �� �� ��

�)�L�H�O�G �������$�G�G�U�H�V�V

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���:

�'�H�I�D�X�O�W �� �� �� �� �� �� �� ��

�7�D�E�O�H�������������+�6�6���7�U�D�Q�V�P�L�W���&�R�X�Q�W�H�U���5�H�J�L�V�W�H�U

�%�L�W���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� �� ��

�)�L�H�O�G �5�H�V�H�U�Y�H�G �&�R�X�Q�W�H�U������

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �� �� �� �� �� �� �5���: �5���:

�'�H�I�D�X�O�W �� �� �� �� �� �� �� ��

�%�L�W���� �� �� �� �� �� �� �� ��

�)�L�H�O�G �������&�R�X�Q�W�H�U

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���:

�'�H�I�D�X�O�W �� �� �� �� �� �� �� ��



�'�R�F�X�P�H�Q�W���1�X�P�E�H�U�����������������������5�H�Y�����
�4�� �3�D�J�H���������R�I��������

�&�<���&����������

�+�3�,���5�H�J�L�V�W�H�U�V
�7�K�H�U�H���D�U�H���I�L�Y�H���U�H�J�L�V�W�H�U�V���G�H�G�L�F�D�W�H�G���W�R���+�3�,���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�����,�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q��
�W�K�H�U�H���L�V�� �D�Q���+�3�,�� �V�W�D�W�X�V�� �S�R�U�W���Z�K�L�F�K�� �F�D�Q���E�H�� �D�G�G�U�H�V�V�H�G���R�Y�H�U���+�3�,��
�(�D�F�K���R�I���W�K�H�V�H���U�H�J�L�V�W�H�U�V���L�V���F�R�Y�H�U�H�G���L�Q���W�K�L�V���V�H�F�W�L�R�Q���D�Q�G���D�U�H���V�X�P�P�D��
�U�L�]�H�G���L�Q���7�D�E�O�H ������

HPI Breakpoint Register [0x0140] [R]  

�5�H�J�L�V�W�H�U���'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q

�7�K�H���+�3�,���%�U�H�D�N�S�R�L�Q�W���U�H�J�L�V�W�H�U���L�V���D���V�S�H�F�L�D�O���R�Q���F�K�L�S���P�H�P�R�U�\���O�R�F�D�W�L�R�Q
�W�K�D�W�� �W�K�H�� �H�[�W�H�U�Q�D�O�� �S�U�R�F�H�V�V�R�U�� �F�D�Q�� �D�F�F�H�V�V�� �X�V�L�Q�J�� �Q�R�U�P�D�O�� �+�3�,
�P�H�P�R�U�\���U�H�D�G���Z�U�L�W�H���F�\�F�O�H�V�����7�K�L�V���U�H�J�L�V�W�H�U���L�V���U�H�D�G���R�Q�O�\���E�\���W�K�H���&�3�8
�E�X�W�� �L�V�� �U�H�D�G���Z�U�L�W�H�� �E�\�� �W�K�H�� �+�3�,�� �S�R�U�W���� �7�K�H�� �F�R�Q�W�H�Q�W�V�� �R�I�� �W�K�L�V�� �U�H�J�L�V�W�H�U
�K�D�Y�H���W�K�H���V�D�P�H���H�I�I�H�F�W���D�V���W�K�H���%�U�H�D�N�S�R�L�Q�W���U�H�J�L�V�W�H�U���>���[�&�������@�����7�K�L�V
�V�S�H�F�L�D�O���%�U�H�D�N�S�R�L�Q�W���U�H�J�L�V�W�H�U���L�V���X�V�H�G���E�\���V�R�I�W�Z�D�U�H���G�H�E�X�J�J�H�U�V���W�K�D�W
�L�Q�W�H�U�I�D�F�H���W�K�U�R�X�J�K���W�K�H���+�3�,���S�R�U�W���L�Q�V�W�H�D�G���R�I���W�K�H���V�H�U�L�D�O���S�R�U�W��

�:�K�H�Q���W�K�H���S�U�R�J�U�D�P���F�R�X�Q�W�H�U���P�D�W�F�K�H�V���W�K�H���%�U�H�D�N�S�R�L�Q�W���$�G�G�U�H�V�V�����W�K�H
�,�1�7���������L�Q�W�H�U�U�X�S�W���W�U�L�J�J�H�U�V�����7�R���F�O�H�D�U���W�K�L�V���L�Q�W�H�U�U�X�S�W�����Z�U�L�W�H���D���]�H�U�R���D���W�R
�W�K�L�V���U�H�J�L�V�W�H�U��

�$�G�G�U�H�V�V�����%�L�W�V���>���������@��

�7�K�H�� �$�G�G�U�H�V�V�� �I�L�H�O�G�� �L�V�� �D�� �������E�L�W�� �I�L�H�O�G�� �F�R�Q�W�D�L�Q�L�Q�J�� �W�K�H�� �E�U�H�D�N�S�R�L�Q�W
�D�G�G�U�H�V�V��

Interrupt Routing Register [0x0142] [R]  

�5�H�J�L�V�W�H�U���'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q

�7�K�H���,�Q�W�H�U�U�X�S�W���5�R�X�W�L�Q�J���U�H�J�L�V�W�H�U���D�O�O�R�Z�V���W�K�H���+�3�,�� �S�R�U�W���W�R���W�D�N�H���R�Y�H�U
�V�R�P�H���R�U���D�O�O���R�I���W�K�H���6�,�(�� �L�Q�W�H�U�U�X�S�W�V���W�K�D�W���X�V�X�D�O�O�\���J�R���W�R���W�K�H���R�Q���F�K�L�S
�&�3�8�����7�K�L�V���U�H�J�L�V�W�H�U���L�V���U�H�D�G���R�Q�O�\���E�\���W�K�H���&�3�8���E�X�W���L�V���U�H�D�G���Z�U�L�W�H���E�\
�W�K�H���+�3�,���S�R�U�W�����%�\���V�H�W�W�L�Q�J���W�K�H���D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H���E�L�W���W�R���µ���¶�����W�K�H���6�,�(���L�Q�W�H�U�U�X�S�W
�L�V���U�R�X�W�H�G���W�R���W�K�H���+�3�,���S�R�U�W���W�R���E�H�F�R�P�H���W�K�H���+�3�,�B�,�1�7�5���V�L�J�Q�D�O���D�Q�G���D�O�V�R
�U�H�D�G�D�E�O�H���L�Q���W�K�H���+�3�,���6�W�D�W�X�V���U�H�J�L�V�W�H�U�����7�K�H���E�L�W�V���L�Q���W�K�L�V���U�H�J�L�V�W�H�U���V�H�O�H�F�W
�Z�K�H�U�H���W�K�H���L�Q�W�H�U�U�X�S�W�V���D�U�H���U�R�X�W�H�G�����7�K�H���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�O���L�Q�W�H�U�U�X�S�W���H�Q�D�E�O�H
�L�V���K�D�Q�G�O�H�G���L�Q���W�K�H���6�,�(���L�Q�W�H�U�U�X�S�W���H�Q�D�E�O�H���U�H�J�L�V�W�H�U��

�9�%�8�6���W�R���+�3�,���(�Q�D�E�O�H�����%�L�W��������

�7�K�H���9�%�8�6���W�R���+�3�,���(�Q�D�E�O�H���E�L�W���U�R�X�W�H�V���W�K�H���2�7�*���9�%�8�6���L�Q�W�H�U�U�X�S�W���W�R
�W�K�H���+�3�,���S�R�U�W���L�Q�V�W�H�D�G���R�I���W�K�H���R�Q���F�K�L�S���&�3�8��
�������5�R�X�W�H���V�L�J�Q�D�O���W�R���+�3�,���S�R�U�W

�������'�R���Q�R�W���U�R�X�W�H���V�L�J�Q�D�O���W�R���+�3�,���S�R�U�W

�7�D�E�O�H�������������+�3�,���5�H�J�L�V�W�H�U�V

�5�H�J�L�V�W�H�U���1�D�P�H �$�G�G�U�H�V�V�� �5���:

�+�3�,���%�U�H�D�N�S�R�L�Q�W���5�H�J�L�V�W�H�U ���[�������� �5
�,�Q�W�H�U�U�X�S�W���5�R�X�W�L�Q�J���5�H�J�L�V�W�H�U ���[�������� �5
�6�,�(���P�V�J���5�H�J�L�V�W�H�U ���[�������� �:
�6�,�(���P�V�J���5�H�J�L�V�W�H�U ���[�������� �:
�+�3�,���0�D�L�O�E�R�[���5�H�J�L�V�W�H�U ���[�&���&�� �5���:

�7�D�E�O�H�������������+�3�,���%�U�H�D�N�S�R�L�Q�W���5�H�J�L�V�W�H�U

�%�L�W���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� �� ��

�)�L�H�O�G �$�G�G�U�H�V�V������

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �5 �5 �5 �5 �5 �5 �5 �5

�'�H�I�D�X�O�W �� �� �� �� �� �� �� ��

�%�L�W���� �� �� �� �� �� �� �� ��

�)�L�H�O�G �������$�G�G�U�H�V�V

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �5 �5 �5 �5 �5 �5 �5 �5

�'�H�I�D�X�O�W �� �� �� �� �� �� �� ��

�7�D�E�O�H���������������,�Q�W�H�U�U�X�S�W���5�R�X�W�L�Q�J���5�H�J�L�V�W�H�U

�%�L�W���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� �� ��

�)�L�H�O�G
�9�%�8�6���W�R���+�3�,

�(�Q�D�E�O�H
�,�'���W�R���+�3�,
�(�Q�D�E�O�H

�6�2�)���(�2�3�����W�R��
�+�3�,���(�Q�D�E�O�H

�6�2�)���(�2�3�����W�R��
�&�3�8���(�Q�D�E�O�H

�6�2�)���(�2�3�����W�R��
�+�3�,���(�Q�D�E�O�H

�6�2�)���(�2�3�����W�R��
�&�3�8���(�Q�D�E�O�H

�5�H�V�H�W�����W�R���+�3�,
�(�Q�D�E�O�H

�+�3�,���6�Z�D�S����
�(�Q�D�E�O�H

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �� �� �� �� �� �� �� ��

�'�H�I�D�X�O�W �� �� �� �� �� �� �� ��

�%�L�W���� �� �� �� �� �� �� �� ��

�)�L�H�O�G
�5�H�V�X�P�H�����W�R��
�+�3�,���(�Q�D�E�O�H

�5�H�V�X�P�H�����W�R��
�+�3�,���(�Q�D�E�O�H

�5�H�V�H�U�Y�H�G �'�R�Q�H�����W�R���+�3�,
�(�Q�D�E�O�H

�'�R�Q�H�����W�R���+�3�,
�(�Q�D�E�O�H

�5�H�V�H�W�����W�R���+�3�,
�(�Q�D�E�O�H

�+�3�,���6�Z�D�S����
�(�Q�D�E�O�H

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �� �� �� �� �� �� �� ��

�'�H�I�D�X�O�W �� �� �� �� �� �� �� ��



�'�R�F�X�P�H�Q�W���1�X�P�E�H�U�����������������������5�H�Y�����
�4�� �3�D�J�H���������R�I��������

�&�<���&����������

�,�'���W�R���+�3�,���(�Q�D�E�O�H�����%�L�W��������

�7�K�H���,�'���W�R���+�3�,���(�Q�D�E�O�H���E�L�W���U�R�X�W�H�V���W�K�H���2�7�*���,�'���L�Q�W�H�U�U�X�S�W���W�R���W�K�H���+�3�,
�S�R�U�W���L�Q�V�W�H�D�G���R�I���W�K�H���R�Q���F�K�L�S���&�3�8��

�������5�R�X�W�H���V�L�J�Q�D�O���W�R���+�3�,���S�R�U�W

�������'�R���Q�R�W���U�R�X�W�H���V�L�J�Q�D�O���W�R���+�3�,���S�R�U�W

�6�2�)���(�2�3�����W�R���+�3�,���(�Q�D�E�O�H�����%�L�W��������

�7�K�H���6�2�)���(�2�3�����W�R���+�3�,���(�Q�D�E�O�H���E�L�W���U�R�X�W�H�V���W�K�H���6�2�)���(�2�3�����L�Q�W�H�U�U�X�S�W
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�L�Q�W�H�U�U�X�S�W���R�F�F�X�U�U�H�G��

�������,�Q�W�H�U�U�X�S�W���W�U�L�J�J�H�U�H�G

�������,�Q�W�H�U�U�X�S�W���G�L�G���Q�R�W���W�U�L�J�J�H�U

�5�H�V�H�W�����)�O�D�J�����%�L�W������

�7�K�H�� �5�H�V�H�W���� �)�O�D�J�� �E�L�W�� �L�V�� �D�� �U�H�D�G�� �R�Q�O�\�� �E�L�W�� �W�K�D�W�� �L�Q�G�L�F�D�W�H�V�� �L�I�� �D�� �8�6�%
�5�H�V�H�W���L�Q�W�H�U�U�X�S�W���R�F�F�X�U�V���R�Q���H�L�W�K�H�U���+�R�V�W���'�H�Y�L�F�H������

�������,�Q�W�H�U�U�X�S�W���W�U�L�J�J�H�U�H�G

�������,�Q�W�H�U�U�X�S�W���G�L�G���Q�R�W���W�U�L�J�J�H�U

�0�D�L�O�E�R�[���2�X�W���)�O�D�J�����%�L�W������

�7�K�H�� �0�D�L�O�E�R�[�� �2�X�W�� �)�O�D�J�� �E�L�W�� �L�V�� �D�� �U�H�D�G�� �R�Q�O�\�� �E�L�W�� �W�K�D�W�� �L�Q�G�L�F�D�W�H�V�� �L�I�� �D
�P�H�V�V�D�J�H���L�V���U�H�D�G�\���L�Q���W�K�H���R�X�W�J�R�L�Q�J���P�D�L�O�E�R�[�����7�K�L�V���L�Q�W�H�U�U�X�S�W���F�O�H�D�U�V
�Z�K�H�Q���W�K�H���H�[�W�H�U�Q�D�O���K�R�V�W���U�H�D�G�V���I�U�R�P���W�K�H���+�3�,���0�D�L�O�E�R�[���U�H�J�L�V�W�H�U��

�������,�Q�W�H�U�U�X�S�W���W�U�L�J�J�H�U�H�G

�������,�Q�W�H�U�U�X�S�W���G�L�G���Q�R�W���W�U�L�J�J�H�U

�6�3�,���5�H�J�L�V�W�H�U�V
�7�K�H�U�H���D�U�H���W�Z�H�O�Y�H���U�H�J�L�V�W�H�U�V���G�H�G�L�F�D�W�H�G���W�R���6�3�,���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�����(�D�F�K���R�I���W�K�H�V�H���U�H�J�L�V�W�H�U�V���L�V���F�R�Y�H�U�H�G���L�Q���W�K�L�V���V�H�F�W�L�R�Q���D�Q�G���V�X�P�P�D�U�L�]�H�G���L�Q���7�D�E�O�H ����������

�7�D�E�O�H���������������6�3�,���5�H�J�L�V�W�H�U�V

�5�H�J�L�V�W�H�U���1�D�P�H �$�G�G�U�H�V�V�� �5���:

�6�3�,���&�R�Q�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q���5�H�J�L�V�W�H�U ���[�&���&�� �5���:

�6�3�,���&�R�Q�W�U�R�O���5�H�J�L�V�W�H�U ���[�&���&�$ �5���:

�6�3�,���,�Q�W�H�U�U�X�S�W���(�Q�D�E�O�H���5�H�J�L�V�W�H�U ���[�&���&�& �5���:

�6�3�,���6�W�D�W�X�V���5�H�J�L�V�W�H�U ���[�&���&�( �5

�6�3�,���,�Q�W�H�U�U�X�S�W���&�O�H�D�U���5�H�J�L�V�W�H�U ���[�&���'�� �:

�6�3�,���&�5�&���&�R�Q�W�U�R�O���5�H�J�L�V�W�H�U ���[�&���'�� �5���:

�6�3�,���&�5�&���9�D�O�X�H ���[�&���'�� �5���:

�6�3�,���'�D�W�D���5�H�J�L�V�W�H�U ���[�&���'�� �5���:

�6�3�,���7�U�D�Q�V�P�L�W���$�G�G�U�H�V�V���5�H�J�L�V�W�H�U ���[�&���'�� �5���:

�6�3�,���7�U�D�Q�V�P�L�W���&�R�X�Q�W���5�H�J�L�V�W�H�U ���[�&���'�$ �5���:

�6�3�,���5�H�F�H�L�Y�H���$�G�G�U�H�V�V���5�H�J�L�V�W�H�U ���[�&���'�& �5���:

�6�3�,���5�H�F�H�L�Y�H���&�R�X�Q�W���5�H�J�L�V�W�H�U ���[�&���'�( �5���:



�'�R�F�X�P�H�Q�W���1�X�P�E�H�U�����������������������5�H�Y�����
�4�� �3�D�J�H���������R�I��������

�&�<���&����������

SPI Configuration Register [0xC0C8] [R/W]   

�5�H�J�L�V�W�H�U���'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q

�7�K�H���6�3�,���&�R�Q�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q���U�H�J�L�V�W�H�U���F�R�Q�W�U�R�O�V���W�K�H���6�3�,���S�R�U�W�����)�L�H�O�G�V���D�S�S�O�\
�W�R���E�R�W�K���P�D�V�W�H�U���D�Q�G���V�O�D�Y�H���P�R�G�H���X�Q�O�H�V�V���R�W�K�H�U�Z�L�V�H���Q�R�W�H�G��

���:�L�U�H���(�Q�D�E�O�H�����%�L�W��������

�7�K�H�����:�L�U�H���(�Q�D�E�O�H���E�L�W���L�Q�G�L�F�D�W�H�V���L�I���W�K�H���0�,�6�2���D�Q�G���0�2�6�,���G�D�W�D���O�L�Q�H�V
�D�U�H���W�L�H�G���W�R�J�H�W�K�H�U���D�O�O�R�Z�L�Q�J���R�Q�O�\���K�D�O�I���G�X�S�O�H�[���R�S�H�U�D�W�L�R�Q��
�������0�,�6�2���D�Q�G���0�2�6�,���G�D�W�D���O�L�Q�H�V���D�U�H���W�L�H�G���W�R�J�H�W�K�H�U
������ �1�R�U�P�D�O�� �0�,�6�2�� �D�Q�G�� �0�2�6�,�� �)�X�O�O�� �'�X�S�O�H�[�� �R�S�H�U�D�W�L�R�Q�� ���Q�R�W�� �W�L�H�G
�W�R�J�H�W�K�H�U��

�3�K�D�V�H���6�H�O�H�F�W�����%�L�W��������

�7�K�H���3�K�D�V�H���6�H�O�H�F�W���E�L�W���V�H�O�H�F�W�V���D�G�Y�D�Q�F�H�G���R�U���G�H�O�D�\�H�G���6�&�.���S�K�D�V�H��
�7�K�L�V���I�L�H�O�G���R�Q�O�\���D�S�S�O�L�H�V���W�R���P�D�V�W�H�U���P�R�G�H��
�������$�G�Y�D�Q�F�H�G���6�&�.���S�K�D�V�H
�������'�H�O�D�\�H�G���6�&�.���S�K�D�V�H

�6�&�.���3�R�O�D�U�L�W�\���6�H�O�H�F�W�����%�L�W��������

�7�K�L�V���6�&�.���3�R�O�D�U�L�W�\���6�H�O�H�F�W���E�L�W���V�H�O�H�F�W�V���W�K�H���S�R�O�D�U�L�W�\���R�I���6�&�.��
�������3�R�V�L�W�L�Y�H���6�&�.���S�R�O�D�U�L�W�\
�������1�H�J�D�W�L�Y�H���6�&�.���S�R�O�D�U�L�W�\

�6�F�D�O�H���6�H�O�H�F�W�����%�L�W�V���>���������@��

�7�K�H���6�F�D�O�H���6�H�O�H�F�W���I�L�H�O�G���S�U�R�Y�L�G�H�V���F�R�Q�W�U�R�O���R�Y�H�U���W�K�H���6�&�.���I�U�H�T�X�H�Q�F�\��
�E�D�V�H�G���R�Q���������0�+�]�����5�H�I�H�U���W�R���7�D�E�O�H ���������I�R�U���D���G�H�I�L�Q�L�W�L�R�Q���R�I���W�K�L�V���I�L�H�O�G��
�7�K�L�V���I�L�H�O�G���R�Q�O�\���D�S�S�O�L�H�V���W�R���P�D�V�W�H�U���P�R�G�H��

�0�D�V�W�H�U���$�F�W�L�Y�H���(�Q�D�E�O�H�����%�L�W������

�7�K�H���0�D�V�W�H�U���$�F�W�L�Y�H���(�Q�D�E�O�H���E�L�W���L�V���D���U�H�D�G���R�Q�O�\���E�L�W���W�K�D�W���L�Q�G�L�F�D�W�H�V���L�I
�W�K�H���P�D�V�W�H�U���V�W�D�W�H���P�D�F�K�L�Q�H���L�V���D�F�W�L�Y�H���R�U���L�G�O�H�����7�K�L�V���I�L�H�O�G���R�Q�O�\���D�S�S�O�L�H�V
�W�R���P�D�V�W�H�U���P�R�G�H��
�������0�D�V�W�H�U���V�W�D�W�H���P�D�F�K�L�Q�H���L�V���D�F�W�L�Y�H
�������0�D�V�W�H�U���V�W�D�W�H���P�D�F�K�L�Q�H���L�V���L�G�O�H

�0�D�V�W�H�U���(�Q�D�E�O�H�����%�L�W������

�7�K�H���0�D�V�W�H�U���(�Q�D�E�O�H���E�L�W���V�H�W�V���W�K�H���6�3�,���L�Q�W�H�U�I�D�F�H���W�R���P�D�V�W�H�U���R�U���V�O�D�Y�H��
�7�K�L�V���E�L�W���L�V���R�Q�O�\���Z�U�L�W�D�E�O�H���Z�K�H�Q���W�K�H���0�D�V�W�H�U���$�F�W�L�Y�H���(�Q�D�E�O�H���E�L�W���U�H�D�G�V
�µ���¶�����R�W�K�H�U�Z�L�V�H���W�K�H���Y�D�O�X�H���G�R�H�V���Q�R�W���F�K�D�Q�J�H��

�������0�D�V�W�H�U���6�3�,���L�Q�W�H�U�I�D�F�H

�������6�O�D�Y�H���6�3�,���L�Q�W�H�U�I�D�F�H

�6�6���(�Q�D�E�O�H�����%�L�W������

�7�K�H���6�6���(�Q�D�E�O�H���E�L�W���H�Q�D�E�O�H�V���R�U���G�L�V�D�E�O�H�V���W�K�H���P�D�V�W�H�U���6�6���R�X�W�S�X�W��

�������(�Q�D�E�O�H���P�D�V�W�H�U���6�6���R�X�W�S�X�W

�������'�L�V�D�E�O�H���P�D�V�W�H�U���6�6���R�X�W�S�X�W�����W�K�U�H�H���V�W�D�W�H���P�D�V�W�H�U���6�6���R�X�W�S�X�W�����I�R�U
�V�L�Q�J�O�H���6�6���O�L�Q�H���L�Q���V�O�D�Y�H���P�R�G�H��

�6�6���'�H�O�D�\���6�H�O�H�F�W�����%�L�W�V���>�������@��

�:�K�H�Q���W�K�H���6�6���'�H�O�D�\�� �6�H�O�H�F�W���I�L�H�O�G���L�V���V�H�W���W�R���µ�����������¶���W�K�L�V���L�Q�G�L�F�D�W�H�V
�P�D�Q�X�D�O�� �P�R�G�H���� �,�Q�� �P�D�Q�X�D�O�� �P�R�G�H�� �6�6�� �L�V�� �F�R�Q�W�U�R�O�O�H�G�� �E�\�� �W�K�H�� �6�6
�0�D�Q�X�D�O���E�L�W���R�I���W�K�H���6�3�,���&�R�Q�W�U�R�O���U�H�J�L�V�W�H�U�����:�K�H�Q���W�K�H���6�6���'�H�O�D�\���6�H�O�H�F�W
�I�L�H�O�G�� �L�V�� �V�H�W�� �E�H�W�Z�H�H�Q�� �µ�����������¶�� �W�R�� �µ�����������¶���� �W�K�L�V�� �Y�D�O�X�H�� �L�Q�G�L�F�D�W�H�V�� �W�K�H
�F�R�X�Q�W���L�Q���K�D�O�I���E�L�W���W�L�P�H�V���R�I���D�X�W�R���W�U�D�Q�V�I�H�U���G�H�O�D�\���I�R�U�����6�6���O�R�Z���W�R���6�&�.
�D�F�W�L�Y�H���� �6�&�.�� �L�Q�D�F�W�L�Y�H�� �W�R�� �6�6�� �K�L�J�K���� �6�6�� �K�L�J�K�� �W�L�P�H���� �7�K�L�V�� �I�L�H�O�G�� �R�Q�O�\
�D�S�S�O�L�H�V���W�R���P�D�V�W�H�U���P�R�G�H��

�7�D�E�O�H���������������6�3�,���&�R�Q�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q���5�H�J�L�V�W�H�U

�%�L�W���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� �� ��

�)�L�H�O�G
���:�L�U�H
�(�Q�D�E�O�H

�3�K�D�V�H
�6�H�O�H�F�W

�6�&�.���3�R�O�D�U�L�W�\
�6�H�O�H�F�W

�6�F�D�O�H���6�H�O�H�F�W �5�H�V�H�U�Y�H�G

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: ��

�'�H�I�D�X�O�W �� �� �� �� �� �� �� ��

�%�L�W���� �� �� �� �� �� �� �� ��

�)�L�H�O�G

�0�D�V�W�H�U
�$�F�W�L�Y�H
�(�Q�D�E�O�H

�0�D�V�W�H�U
�(�Q�D�E�O�H

�6�6
�(�Q�D�E�O�H

�6�6���'�H�O�D�\���6�H�O�H�F�W

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �5 �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���:

�'�H�I�D�X�O�W �� �� �� �� �� �� �� ��

�7�D�E�O�H���������������6�F�D�O�H���6�H�O�H�F�W���)�L�H�O�G���'�H�I�L�Q�L�W�L�R�Q���I�R�U���6�&�.���)�U�H�T�X�H�Q�F�\��

�6�F�D�O�H���6�H�O�H�F�W���>���������@�6�&�.���)�U�H�T�X�H�Q�F�\

�������� �������0�+�]

�������� �����0�+�]

�������� �����0�+�]

�������� �����0�+�]

�������� �����0�+�]

�������� �����0�+�]

�������� ���������0�+�]

�������� �����0�+�]

�������� ���������.�+�]

�������� ���������.�+�]

�������� ���������.�+�]

�������� ���������.�+�]

�������� ���������.�+�]

�������� ���������.�+�]

�������� ���������.�+�]

�������� ���������.�+�]

�7�D�E�O�H���������������6�F�D�O�H���6�H�O�H�F�W���)�L�H�O�G���'�H�I�L�Q�L�W�L�R�Q���I�R�U���6�&�.���)�U�H�T�X�H�Q�F�\����

�6�F�D�O�H���6�H�O�H�F�W���>���������@�6�&�.���)�U�H�T�X�H�Q�F�\



�'�R�F�X�P�H�Q�W���1�X�P�E�H�U�����������������������5�H�Y�����
�4�� �3�D�J�H���������R�I��������

�&�<���&����������

SPI Control Register [0xC0CA] [R/W]  

�5�H�J�L�V�W�H�U���'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q��

�7�K�H�� �6�3�,�� �&�R�Q�W�U�R�O�� �U�H�J�L�V�W�H�U�� �F�R�Q�W�U�R�O�V�� �W�K�H�� �6�3�,�� �S�R�U�W���� �)�L�H�O�G�V�� �D�S�S�O�\�� �W�R
�E�R�W�K���P�D�V�W�H�U���D�Q�G���V�O�D�Y�H���P�R�G�H���X�Q�O�H�V�V���R�W�K�H�U�Z�L�V�H���Q�R�W�H�G��

�6�&�.���6�W�U�R�E�H�����%�L�W��������

�7�K�H�� �6�&�.�� �6�W�U�R�E�H�� �E�L�W�� �V�W�D�U�W�V�� �W�K�H�� �6�&�.�� �V�W�U�R�E�H�� �D�W�� �W�K�H�� �V�H�O�H�F�W�H�G
�I�U�H�T�X�H�Q�F�\���D�Q�G���S�R�O�D�U�L�W�\�����V�H�W���L�Q���W�K�H���6�3�,���&�R�Q�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q���U�H�J�L�V�W�H�U�������E�X�W
�Q�R�W���S�K�D�V�H�����7�K�L�V���E�L�W���I�H�D�W�X�U�H���F�D�Q���R�Q�O�\���E�H���H�Q�D�E�O�H�G���Z�K�H�Q���L�Q���P�D�V�W�H�U
�P�R�G�H���D�Q�G���P�X�V�W���E�H�� �G�X�U�L�Q�J�� �D�� �S�H�U�L�R�G���R�I�� �L�Q�D�F�W�L�Y�L�W�\�����7�K�L�V�� �E�L�W���L�V�� �V�H�O�I
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�&�R�Q�W�U�R�O���U�H�J�L�V�W�H�U���L�V���V�H�W��
�������,�Q�G�L�F�D�W�H�V���)�,�)�2���H�U�U�R�U
�������,�Q�G�L�F�D�W�H�V���Q�R���)�,�)�2���H�U�U�R�U

�7�D�E�O�H���������������6�3�,���,�Q�W�H�U�U�X�S�W���(�Q�D�E�O�H���5�H�J�L�V�W�H�U

�%�L�W���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� �� ��

�)�L�H�O�G �5�H�V�H�U�Y�H�G������

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �� �� �� �� �� �� �� ��

�'�H�I�D�X�O�W �� �� �� �� �� �� �� ��

�%�L�W���� �� �� �� �� �� �� �� ��

�)�L�H�O�G

�������5�H�V�H�U�Y�H�G �5�H�F�H�L�Y�H
�,�Q�W�H�U�U�X�S�W
�(�Q�D�E�O�H

�7�U�D�Q�V�P�L�W
�,�Q�W�H�U�U�X�S�W
�(�Q�D�E�O�H

�7�U�D�Q�V�I�H�U
�,�Q�W�H�U�U�X�S�W
�(�Q�D�E�O�H

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �� �� �� �� �� �5���: �5���: �5���:

�'�H�I�D�X�O�W �� �� �� �� �� �� �� ��

�7�D�E�O�H���������������6�3�,���6�W�D�W�X�V���5�H�J�L�V�W�H�U

�%�L�W���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� �� ��

�)�L�H�O�G �5�H�V�H�U�Y�H�G

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �� �� �� �� �� �� �� ��

�'�H�I�D�X�O�W �� �� �� �� �� �� �� ��

�%�L�W���� �� �� �� �� �� �� �� ��

�)�L�H�O�G

�)�,�)�2���(�U�U�R�U
�)�O�D�J

�5�H�V�H�U�Y�H�G �5�H�F�H�L�Y�H
�,�Q�W�H�U�U�X�S�W

�)�O�D�J

�7�U�D�Q�V�P�L�W
�,�Q�W�H�U�U�X�S�W

�)�O�D�J

�7�U�D�Q�V�I�H�U
�,�Q�W�H�U�U�X�S�W

�)�O�D�J

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �5 �� �� �� �� �5 �5 �5

�'�H�I�D�X�O�W �� �� �� �� �� �� �� ��



�'�R�F�X�P�H�Q�W���1�X�P�E�H�U�����������������������5�H�Y�����
�4�� �3�D�J�H���������R�I��������

�&�<���&����������

�5�H�F�H�L�Y�H���,�Q�W�H�U�U�X�S�W���)�O�D�J�����%�L�W������

�7�K�H���5�H�F�H�L�Y�H���,�Q�W�H�U�U�X�S�W���)�O�D�J���L�V���D���U�H�D�G���R�Q�O�\���E�L�W���W�K�D�W���L�Q�G�L�F�D�W�H�V���L�I���D
�E�\�W�H���P�R�G�H���U�H�F�H�L�Y�H���L�Q�W�H�U�U�X�S�W���W�U�L�J�J�H�U�H�G��

�������,�Q�G�L�F�D�W�H�V���D���E�\�W�H���P�R�G�H���U�H�F�H�L�Y�H���L�Q�W�H�U�U�X�S�W���W�U�L�J�J�H�U�H�G

�������,�Q�G�L�F�D�W�H�V���D���E�\�W�H���P�R�G�H���U�H�F�H�L�Y�H���L�Q�W�H�U�U�X�S�W���G�L�G���Q�R�W���W�U�L�J�J�H�U

�7�U�D�Q�V�P�L�W���,�Q�W�H�U�U�X�S�W���)�O�D�J�����%�L�W������

�7�K�H���7�U�D�Q�V�P�L�W���,�Q�W�H�U�U�X�S�W���)�O�D�J���L�V���D���U�H�D�G���R�Q�O�\���E�L�W���W�K�D�W���L�Q�G�L�F�D�W�H�V���D���E�\�W�H
�P�R�G�H���W�U�D�Q�V�P�L�W���L�Q�W�H�U�U�X�S�W���W�U�L�J�J�H�U�H�G��

�������,�Q�G�L�F�D�W�H�V���D���E�\�W�H���P�R�G�H���W�U�D�Q�V�P�L�W���L�Q�W�H�U�U�X�S�W���W�U�L�J�J�H�U�H�G

�������,�Q�G�L�F�D�W�H�V���D���E�\�W�H���P�R�G�H���W�U�D�Q�V�P�L�W���L�Q�W�H�U�U�X�S�W���G�L�G���Q�R�W���W�U�L�J�J�H�U

�7�U�D�Q�V�I�H�U���,�Q�W�H�U�U�X�S�W���)�O�D�J�����%�L�W������

�7�K�H�� �7�U�D�Q�V�I�H�U�� �,�Q�W�H�U�U�X�S�W�� �)�O�D�J�� �L�V�� �D�� �U�H�D�G�� �R�Q�O�\�� �E�L�W�� �W�K�D�W�� �L�Q�G�L�F�D�W�H�V�� �D
�E�O�R�F�N���P�R�G�H���L�Q�W�H�U�U�X�S�W���W�U�L�J�J�H�U�H�G��

�������,�Q�G�L�F�D�W�H�V���D���E�O�R�F�N���P�R�G�H���L�Q�W�H�U�U�X�S�W���W�U�L�J�J�H�U�H�G

�������,�Q�G�L�F�D�W�H�V���D���E�O�R�F�N���P�R�G�H���L�Q�W�H�U�U�X�S�W���G�L�G���Q�R�W���W�U�L�J�J�H�U

SPI Interrupt Clear Register [0xC0D0] [W] 

�5�H�J�L�V�W�H�U���'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q

�7�K�H���6�3�,���,�Q�W�H�U�U�X�S�W���&�O�H�D�U���U�H�J�L�V�W�H�U���L�V���D���Z�U�L�W�H���R�Q�O�\���U�H�J�L�V�W�H�U���W�K�D�W���D�O�O�R�Z�V
�W�K�H���6�3�,���7�U�D�Q�V�P�L�W���D�Q�G���6�3�,���7�U�D�Q�V�I�H�U���,�Q�W�H�U�U�X�S�W�V���W�R���E�H���F�O�H�D�U�H�G��

�7�U�D�Q�V�P�L�W���,�Q�W�H�U�U�X�S�W���&�O�H�D�U�����%�L�W������

�7�K�H���7�U�D�Q�V�P�L�W���,�Q�W�H�U�U�X�S�W���&�O�H�D�U���E�L�W���L�V���D���Z�U�L�W�H���R�Q�O�\���E�L�W���W�K�D�W���F�O�H�D�U�V���W�K�H
�E�\�W�H���P�R�G�H���W�U�D�Q�V�P�L�W���L�Q�W�H�U�U�X�S�W�����7�K�L�V���E�L�W���L�V���V�H�O�I���F�O�H�D�U�L�Q�J��

�������&�O�H�D�U���W�K�H���E�\�W�H���P�R�G�H���W�U�D�Q�V�P�L�W���L�Q�W�H�U�U�X�S�W

�������1�R���I�X�Q�F�W�L�R�Q

�7�U�D�Q�V�I�H�U���,�Q�W�H�U�U�X�S�W���&�O�H�D�U�����%�L�W������

�7�K�H���7�U�D�Q�V�I�H�U���,�Q�W�H�U�U�X�S�W���&�O�H�D�U���E�L�W���L�V���D���Z�U�L�W�H���R�Q�O�\���E�L�W���W�K�D�W���F�O�H�D�U�V���W�K�H
�E�O�R�F�N���P�R�G�H���L�Q�W�H�U�U�X�S�W�����7�K�L�V���E�L�W���L�V���V�H�O�I���F�O�H�D�U�L�Q�J��

�������&�O�H�D�U���W�K�H���E�O�R�F�N���P�R�G�H���L�Q�W�H�U�U�X�S�W

�������1�R���I�X�Q�F�W�L�R�Q

�5�H�V�H�U�Y�H�G

�:�U�L�W�H���D�O�O���U�H�V�H�U�Y�H�G���E�L�W�V���Z�L�W�K���¶���¶��

SPI CRC Control Register [0xC0D2] [R/W]  

�5�H�J�L�V�W�H�U���'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q

�7�K�H�� �6�3�,�� �&�5�&�� �&�R�Q�W�U�R�O�� �U�H�J�L�V�W�H�U�� �S�U�R�Y�L�G�H�V�� �F�R�Q�W�U�R�O�� �R�Y�H�U�� �W�K�H�� �&�5�&
�V�R�X�U�F�H���D�Q�G���S�R�O�\�Q�R�P�L�D�O���Y�D�O�X�H��

�&�5�&���0�R�G�H�����%�L�W�V���>������������

�7�K�H���&�5�&�0�R�G�H���I�L�H�O�G���V�H�O�H�F�W�V���W�K�H���&�5�&���S�R�O�\�Q�R�P�L�D�O���D�V�� �G�H�I�L�Q�H�G���L�Q
�7�D�E�O�H ������ �R�Q���S�D�J�H ������

�7�D�E�O�H���������������6�3�,���,�Q�W�H�U�U�X�S�W���&�O�H�D�U���5�H�J�L�V�W�H�U

�%�L�W���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� �� ��

�)�L�H�O�G �5�H�V�H�U�Y�H�G

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �� �� �� �� �� �� �� ��

�'�H�I�D�X�O�W �� �� �� �� �� �� �� ��

�%�L�W���� �� �� �� �� �� �� �� ��

�)�L�H�O�G

�5�H�V�H�U�Y�H�G �7�U�D�Q�V�P�L�W
�,�Q�W�H�U�U�X�S�W

�&�O�H�D�U

�7�U�D�Q�V�I�H�U
�,�Q�W�H�U�U�X�S�W

�&�O�H�D�U

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �� �� �� �� �� �� �: �:

�'�H�I�D�X�O�W �� �� �� �� �� �� �� ��

�7�D�E�O�H���������������6�3�,���&�5�&���&�R�Q�W�U�R�O���5�H�J�L�V�W�H�U

�%�L�W���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� �� ��

�)�L�H�O�G
�&�5�&���0�R�G�H �&�5�&

�(�Q�D�E�O�H
�&�5�&
�&�O�H�D�U

�5�H�F�H�L�Y�H
�&�5�&

�2�Q�H���L�Q
�&�5�&

�=�H�U�R���L�Q
�&�5�&

�5�H�V�H�U�Y�H�G������

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5 �5 ��

�'�H�I�D�X�O�W �� �� �� �� �� �� �� ��

�%�L�W���� �� �� �� �� �� �� �� ��

�)�L�H�O�G �������5�H�V�H�U�Y�H�G

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �� �� �� �� �� �� �� ��

�'�H�I�D�X�O�W �� �� �� �� �� �� �� ��



�'�R�F�X�P�H�Q�W���1�X�P�E�H�U�����������������������5�H�Y�����
�4�� �3�D�J�H���������R�I��������

�&�<���&����������

��

�&�5�&���(�Q�D�E�O�H�����%�L�W��������

�7�K�H���&�5�&���(�Q�D�E�O�H���E�L�W���H�Q�D�E�O�H�V���R�U���G�L�V�D�E�O�H�V���W�K�H���&�5�&���R�S�H�U�D�W�L�R�Q��

�������(�Q�D�E�O�H�V���&�5�&���R�S�H�U�D�W�L�R�Q

�������'�L�V�D�E�O�H�V���&�5�&���R�S�H�U�D�W�L�R�Q

�&�5�&���&�O�H�D�U�����%�L�W��������

�7�K�H���&�5�&���&�O�H�D�U���E�L�W���F�O�H�D�U�V���W�K�H���&�5�&���Z�L�W�K���D���O�R�D�G���R�I���D�O�O���R�Q�H�V�����7�K�L�V
�E�L�W���L�V���V�H�O�I���F�O�H�D�U�L�Q�J���D�Q�G���D�O�Z�D�\�V���U�H�D�G�V���µ���¶��

�������&�O�H�D�U���&�5�&���Z�L�W�K���D�O�O���R�Q�H�V

�������1�R���)�X�Q�F�W�L�R�Q

�5�H�F�H�L�Y�H���&�5�&�����%�L�W��������

�7�K�H���5�H�F�H�L�Y�H���&�5�&���E�L�W���G�H�W�H�U�P�L�Q�H�V���Z�K�H�W�K�H�U���W�K�H���U�H�F�H�L�Y�H���E�L�W���V�W�U�H�D�P
�R�U���W�K�H���W�U�D�Q�V�P�L�W���E�L�W���V�W�U�H�D�P���L�V���X�V�H�G���I�R�U���W�K�H���&�5�&���G�D�W�D���L�Q�S�X�W���L�Q���I�X�O�O
�G�X�S�O�H�[���P�R�G�H�����7�K�L�V���E�L�W���L�V���D���G�R�Q�¶�W���F�D�U�H���L�Q���K�D�O�I���G�X�S�O�H�[���P�R�G�H��

�������$�V�V�L�J�Q�V���W�K�H���U�H�F�H�L�Y�H���E�L�W���V�W�U�H�D�P

�������$�V�V�L�J�Q�V���W�K�H���W�U�D�Q�V�P�L�W���E�L�W���V�W�U�H�D�P

�2�Q�H���L�Q���&�5�&�����%�L�W��������

�7�K�H���2�Q�H���L�Q���&�5�&���E�L�W���L�V���D���U�H�D�G���R�Q�O�\���E�L�W���W�K�D�W���L�Q�G�L�F�D�W�H�V���L�I���W�K�H���&�5�&
�Y�D�O�X�H���L�V���D�O�O���]�H�U�R�V���R�U���Q�R�W

�������&�5�&���Y�D�O�X�H���L�V���Q�R�W���D�O�O���]�H�U�R�V

�������&�5�&���Y�D�O�X�H���L�V���D�O�O���]�H�U�R�V

�=�H�U�R���L�Q���&�5�&�����%�L�W������

�7�K�H���=�H�U�R���L�Q���&�5�&���E�L�W���L�V���D���U�H�D�G���R�Q�O�\���E�L�W���W�K�D�W���L�Q�G�L�F�D�W�H�V���L�I���W�K�H���&�5�&
�Y�D�O�X�H���L�V���D�O�O���R�Q�H�V���R�U���Q�R�W��

�������&�5�&���Y�D�O�X�H���L�V���Q�R�W���D�O�O���R�Q�H�V

�������&�5�&���Y�D�O�X�H���L�V���D�O�O���R�Q�H�V

�5�H�V�H�U�Y�H�G

�:�U�L�W�H���D�O�O���U�H�V�H�U�Y�H�G���E�L�W�V���Z�L�W�K���¶���¶��

SPI CRC Value Register [0xC0D4] [R/W]  

�5�H�J�L�V�W�H�U���'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q

�7�K�H���6�3�,���&�5�&���9�D�O�X�H���U�H�J�L�V�W�H�U���F�R�Q�W�D�L�Q�V���W�K�H���&�5�&���Y�D�O�X�H��

�&�5�&�����%�L�W�V���>���������@��

�7�K�H���&�5�&���I�L�H�O�G���F�R�Q�W�D�L�Q�V���W�K�H���6�3�,���&�5�&�����,�Q���&�5�&���0�R�G�H���&�5�&�������W�K�H
�&�5�&���Y�D�O�X�H���L�V���D���V�H�Y�H�Q���E�L�W���Y�D�O�X�H���>�������@�����7�K�H�U�H�I�R�U�H�����E�L�W�V���>���������@���D�U�H
�L�Q�Y�D�O�L�G���L�Q���&�5�&�����P�R�G�H��

�7�D�E�O�H���������������&�5�&���0�R�G�H���'�H�I�L�Q�L�W�L�R�Q

�&�5�&�0�R�G�H��
�>�����������@ �&�5�&���3�R�O�\�Q�R�P�L�D�O

���� �0�0�&���������E�L�W�����;�A�����������;�A�����������;�A�������������&�&�,�7�7��
�6�W�D�Q�G�D�U�G��

���� �&�5�&���������E�L�W�����;�A�������;�A����������

���� �0�6�7���������E�L�W�����;�A���������;�A�����������;�A����������

���� �5�H�V�H�U�Y�H�G�����������E�L�W���S�R�O�\�Q�R�P�L�D�O����

�7�D�E�O�H���������������6�3�,���&�5�&���9�D�O�X�H���5�H�J�L�V�W�H�U

�%�L�W���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� �� ��

�)�L�H�O�G �&�5�&������

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���:

�'�H�I�D�X�O�W �� �� �� �� �� �� �� ��

�%�L�W���� �� �� �� �� �� �� �� ��

�)�L�H�O�G �������&�5�&

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���:

�'�H�I�D�X�O�W �� �� �� �� �� �� �� ��



�'�R�F�X�P�H�Q�W���1�X�P�E�H�U�����������������������5�H�Y�����
�4�� �3�D�J�H���������R�I��������

�&�<���&����������

SPI Data Register [0xC0D6] [R/W]  

�5�H�J�L�V�W�H�U���'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q

�7�K�H�� �6�3�,�� �'�D�W�D�� �U�H�J�L�V�W�H�U�� �F�R�Q�W�D�L�Q�V�� �G�D�W�D�� �U�H�F�H�L�Y�H�G�� �R�Q�� �W�K�H�� �6�3�,�� �S�R�U�W
�Z�K�H�Q���U�H�D�G�����5�H�D�G�L�Q�J���L�W���H�P�S�W�L�H�V���W�K�H���H�L�J�K�W���E�\�W�H���U�H�F�H�L�Y�H���)�,�)�2���L�Q���3�,�2
�E�\�W�H���P�R�G�H�����7�K�L�V���U�H�F�H�L�Y�H���G�D�W�D���L�V���Y�D�O�L�G���Z�K�H�Q���W�K�H���5�H�F�H�L�Y�H���,�Q�W�H�U�U�X�S�W
�%�L�W���R�I���W�K�H���6�3�,���6�W�D�W�X�V���U�H�J�L�V�W�H�U���L�V���V�H�W���W�R���µ���¶�����5�[�,�Q�W�9�D�O���W�U�L�J�J�H�U�V�����R�U���W�K�H
�5�H�F�H�L�Y�H���'�D�W�D���5�H�D�G�\���E�L�W���R�I���W�K�H���6�3�,���&�R�Q�W�U�R�O���U�H�J�L�V�W�H�U���L�V���V�H�W���W�R���µ���¶��
�:�U�L�W�L�Q�J�� �W�R�� �W�K�L�V�� �U�H�J�L�V�W�H�U�� �L�Q�� �3�,�2�� �E�\�W�H�� �P�R�G�H�� �L�Q�L�W�L�D�W�H�V�� �D�� �W�U�D�Q�V�I�H�U���R�I
�G�D�W�D�����W�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���E�L�W�V���G�H�I�L�Q�H�G���E�\���7�U�D�Q�V�P�L�W���%�L�W���/�H�Q�J�W�K���I�L�H�O�G���L�Q
�W�K�H���6�3�,���&�R�Q�W�U�R�O���U�H�J�L�V�W�H�U����

�'�D�W�D�����%�L�W�V���>�������@��

�7�K�H���'�D�W�D���I�L�H�O�G���F�R�Q�W�D�L�Q�V���G�D�W�D���U�H�F�H�L�Y�H�G���R�U���W�R���E�H���W�U�D�Q�V�P�L�W�W�H�G���R�Q���W�K�H
�6�3�,���S�R�U�W��

�5�H�V�H�U�Y�H�G

�:�U�L�W�H���D�O�O���U�H�V�H�U�Y�H�G���E�L�W�V���Z�L�W�K���¶���¶��

SPI Transmit Address Register [0xC0D8] [R/W] 

�5�H�J�L�V�W�H�U���'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q

�7�K�H���6�3�,���7�U�D�Q�V�P�L�W���$�G�G�U�H�V�V���U�H�J�L�V�W�H�U���L�V���X�V�H�G���D�V���W�K�H���E�D�V�H���D�G�G�U�H�V�V
�I�R�U���W�K�H���6�3�,���W�U�D�Q�V�P�L�W���'�0�$��

�$�G�G�U�H�V�V�����%�L�W�V���>���������@��

�7�K�H���$�G�G�U�H�V�V�� �I�L�H�O�G�� �V�H�W�V�� �W�K�H�� �E�D�V�H�� �D�G�G�U�H�V�V�� �I�R�U�� �W�K�H�� �6�3�,�� �W�U�D�Q�V�P�L�W
�'�0�$��

�7�D�E�O�H���������������6�3�,���'�D�W�D���5�H�J�L�V�W�H�U

�%�L�W���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� �� ��

�)�L�H�O�G �5�H�V�H�U�Y�H�G

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �� �� �� �� �� �� �� ��

�'�H�I�D�X�O�W �; �; �; �; �; �; �; �;

�%�L�W���� �� �� �� �� �� �� �� ��

�)�L�H�O�G �'�D�W�D

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���:

�'�H�I�D�X�O�W �; �; �; �; �; �; �; �;

�7�D�E�O�H���������������6�3�,���7�U�D�Q�V�P�L�W���$�G�G�U�H�V�V���5�H�J�L�V�W�H�U

�%�L�W���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� �� ��

�)�L�H�O�G �$�G�G�U�H�V�V������

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���:

�'�H�I�D�X�O�W �� �� �� �� �� �� �� ��

�%�L�W���� �� �� �� �� �� �� �� ��

�)�L�H�O�G �������$�G�G�U�H�V�V

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���:

�'�H�I�D�X�O�W �� �� �� �� �� �� �� ��



�'�R�F�X�P�H�Q�W���1�X�P�E�H�U�����������������������5�H�Y�����
�4�� �3�D�J�H���������R�I��������

�&�<���&����������

SPI Transmit Count Register [0xC0DA] [R/W] 

�5�H�J�L�V�W�H�U���'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q

�7�K�H�� �6�3�,�� �7�U�D�Q�V�P�L�W�� �&�R�X�Q�W�� �U�H�J�L�V�W�H�U�� �G�H�V�L�J�Q�D�W�H�V�� �W�K�H�� �E�O�R�F�N�� �E�\�W�H
�O�H�Q�J�W�K���I�R�U���W�K�H���6�3�,���W�U�D�Q�V�P�L�W���'�0�$���W�U�D�Q�V�I�H�U��

�&�R�X�Q�W�����%�L�W�V���>���������@��

�7�K�H���&�R�X�Q�W���I�L�H�O�G���V�H�W�V���W�K�H���F�R�X�Q�W���I�R�U���W�K�H���6�3�,���W�U�D�Q�V�P�L�W���'�0�$���W�U�D�Q�V�I�H�U��

�5�H�V�H�U�Y�H�G

�:�U�L�W�H���D�O�O���U�H�V�H�U�Y�H�G���E�L�W�V���Z�L�W�K���¶���¶��

SPI Receive Address Register [0xC0DC [R/W] 

�5�H�J�L�V�W�H�U���'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q��

�7�K�H���6�3�,���5�H�F�H�L�Y�H���$�G�G�U�H�V�V���U�H�J�L�V�W�H�U���L�V���L�V�V�X�H�G���D�V���W�K�H���E�D�V�H���D�G�G�U�H�V�V
�I�R�U���W�K�H���6�3�,���5�H�F�H�L�Y�H���'�0�$��

�$�G�G�U�H�V�V�����%�L�W�V���>���������@��

�7�K�H���$�G�G�U�H�V�V�� �I�L�H�O�G�� �V�H�W�V�� �W�K�H�� �E�D�V�H�� �D�G�G�U�H�V�V�� �I�R�U�� �W�K�H�� �6�3�,�� �U�H�F�H�L�Y�H
�'�0�$��

SPI Receive Count Register [0xC0DE] [R/W]  

�7�D�E�O�H���������������6�3�,���7�U�D�Q�V�P�L�W���&�R�X�Q�W���5�H�J�L�V�W�H�U

�%�L�W���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� �� ��

�)�L�H�O�G �5�H�V�H�U�Y�H�G �&�R�X�Q�W������

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �� �� �� �� �� �5���: �5���: �5���:

�'�H�I�D�X�O�W �� �� �� �� �� �� �� ��

�%�L�W���� �� �� �� �� �� �� �� ��

�)�L�H�O�G �������&�R�X�Q�W

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���:

�'�H�I�D�X�O�W �� �� �� �� �� �� �� ��

�7�D�E�O�H���������������6�3�,���5�H�F�H�L�Y�H���$�G�G�U�H�V�V���5�H�J�L�V�W�H�U

�%�L�W���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� �� ��

�)�L�H�O�G �$�G�G�U�H�V�V������

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���:

�'�H�I�D�X�O�W �� �� �� �� �� �� �� ��

�%�L�W���� �� �� �� �� �� �� �� ��

�)�L�H�O�G �������$�G�G�U�H�V�V

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���:

�'�H�I�D�X�O�W �� �� �� �� �� �� �� ��

�7�D�E�O�H���������������6�3�,���5�H�F�H�L�Y�H���&�R�X�Q�W���5�H�J�L�V�W�H�U

�%�L�W���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� �� ��

�)�L�H�O�G �5�H�V�H�U�Y�H�G �&�R�X�Q�W������

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �� �� �� �� �� �5���: �5���: �5���:

�'�H�I�D�X�O�W �� �� �� �� �� �� �� ��

�%�L�W���� �� �� �� �� �� �� �� ��

�)�L�H�O�G �������&�R�X�Q�W

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���:

�'�H�I�D�X�O�W �� �� �� �� �� �� �� ��



�'�R�F�X�P�H�Q�W���1�X�P�E�H�U�����������������������5�H�Y�����
�4�� �3�D�J�H���������R�I��������

�&�<���&����������

�5�H�J�L�V�W�H�U���'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q

�7�K�H���6�3�,���5�H�F�H�L�Y�H���&�R�X�Q�W���U�H�J�L�V�W�H�U���G�H�V�L�J�Q�D�W�H�V���W�K�H���E�O�R�F�N���E�\�W�H���O�H�Q�J�W�K
�I�R�U���W�K�H���6�3�,���U�H�F�H�L�Y�H���'�0�$���W�U�D�Q�V�I�H�U��

�&�R�X�Q�W�����%�L�W�V���>���������@��

�7�K�H���&�R�X�Q�W���I�L�H�O�G���V�H�W�V���W�K�H���F�R�X�Q�W���I�R�U���W�K�H���6�3�,���U�H�F�H�L�Y�H���'�0�$���W�U�D�Q�V�I�H�U��

�5�H�V�H�U�Y�H�G

�:�U�L�W�H���D�O�O���U�H�V�H�U�Y�H�G���E�L�W�V���Z�L�W�K���¶���¶��

�8�$�5�7���5�H�J�L�V�W�H�U�V
�7�K�H�U�H���D�U�H���W�K�U�H�H���U�H�J�L�V�W�H�U�V���G�H�G�L�F�D�W�H�G���W�R���8�$�5�7���R�S�H�U�D�W�L�R�Q�����(�D�F�K���R�I
�W�K�H�V�H�� �U�H�J�L�V�W�H�U�V�� �L�V�� �F�R�Y�H�U�H�G�� �L�Q�� �W�K�L�V�� �V�H�F�W�L�R�Q�� �D�Q�G�� �V�X�P�P�D�U�L�]�H�G�� �L�Q
�7�D�E�O�H ������������

UART Control Register [0xC0E0] [R/W] 

�5�H�J�L�V�W�H�U���'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q

�7�K�H�� �8�$�5�7�� �&�R�Q�W�U�R�O�� �U�H�J�L�V�W�H�U�� �H�Q�D�E�O�H�V�� �R�U�� �G�L�V�D�E�O�H�V�� �W�K�H�� �8�$�5�7��
�D�O�O�R�Z�L�Q�J���*�3�,�2���������8�$�5�7�B�7�;�'�����D�Q�G���*�3�,�2���������8�$�5�7�B�5�;�'�����W�R���E�H
�I�U�H�H�G���X�S���I�R�U���J�H�Q�H�U�D�O���X�V�H�����7�K�L�V���U�H�J�L�V�W�H�U���P�X�V�W���D�O�V�R���E�H���Z�U�L�W�W�H�Q���W�R���V�H�W
�W�K�H���E�D�X�G���U�D�W�H�����Z�K�L�F�K���L�V���E�D�V�H�G���R�Q���D���������0�+�]���F�O�R�F�N��

�6�F�D�O�H���6�H�O�H�F�W�����%�L�W������

�7�K�H���6�F�D�O�H���6�H�O�H�F�W���E�L�W���D�F�W�V���D�V���D���S�U�H�V�F�D�O�H�U���W�K�D�W���G�L�Y�L�G�H���W�K�H���E�D�X�G���U�D�W�H
�E�\���H�L�J�K�W��

�������(�Q�D�E�O�H���S�U�H�V�F�D�O�H�U

�������'�L�V�D�E�O�H���S�U�H�V�F�D�O�H�U

�%�D�X�G���6�H�O�H�F�W�����%�L�W�V���>�������@��

�5�H�I�H�U���W�R���7�D�E�O�H ���������I�R�U���D���G�H�I�L�Q�L�W�L�R�Q���R�I���W�K�L�V���I�L�H�O�G��
�8�$�5�7���(�Q�D�E�O�H�����%�L�W������

�7�K�H���8�$�5�7���(�Q�D�E�O�H���E�L�W���H�Q�D�E�O�H�V���R�U���G�L�V�D�E�O�H�V���W�K�H���8�$�5�7��

�������(�Q�D�E�O�H���8�$�5�7

�������'�L�V�D�E�O�H���8�$�5�7�����7�K�L�V���D�O�O�R�Z�V���*�3�,�2�������D�Q�G���*�3�,�2�������W�R���E�H���X�V�H�G
�I�R�U���J�H�Q�H�U�D�O���X�V�H��

�5�H�V�H�U�Y�H�G

�:�U�L�W�H���D�O�O���U�H�V�H�U�Y�H�G���E�L�W�V���Z�L�W�K���¶���¶��

�7�D�E�O�H���������������8�$�5�7���5�H�J�L�V�W�H�U�V

�5�H�J�L�V�W�H�U���1�D�P�H �$�G�G�U�H�V�V�� �5���:

�8�$�5�7���&�R�Q�W�U�R�O���5�H�J�L�V�W�H�U�� ���[�&���(�� �5���:

�8�$�5�7���6�W�D�W�X�V���5�H�J�L�V�W�H�U�� ���[�&���(�� �5

�8�$�5�7���'�D�W�D���5�H�J�L�V�W�H�U ���[�&���(�� �5���:

�7�D�E�O�H���������������8�$�5�7���&�R�Q�W�U�R�O���5�H�J�L�V�W�H�U

�%�L�W���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� �� ��

�)�L�H�O�G �5�H�V�H�U�Y�H�G������

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �� �� �� �� �� �� �� ��

�'�H�I�D�X�O�W �� �� �� �� �� �� �� ��

�%�L�W���� �� �� �� �� �� �� �� ��

�)�L�H�O�G �������5�H�V�H�U�Y�H�G �6�F�D�O�H���6�H�O�H�F�W �%�D�X�G���6�H�O�H�F�W �8�$�5�7���(�Q�D�E�O�H

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �� �� �� �5���: �5���: �5���: �5���: �5���:

�'�H�I�D�X�O�W �� �� �� �� �� �� �� ��

�7�D�E�O�H���������������8�$�5�7���%�D�X�G���6�H�O�H�F�W���'�H�I�L�Q�L�W�L�R�Q

�%�D�X�G���6�H�O�H�F�W��
�>�������@ �%�D�X�G���5�D�W�H���Z�����'�,�9����� �����%�D�X�G���5�D�W�H���Z�����'�,�9����� ����

������ �������������.�%�D�X�G �����������.�%�D�X�G

������ �����������.�%�D�X�G ���������.�%�D�X�G

������ �����������.�%�D�X�G ���������.�%�D�X�G

������ �����������.�%�D�X�G ���������.�%�D�X�G

������ �����������.�%�D�X�G ���������.�%�D�X�G

������ �����������.�%�D�X�G ���������.�%�D�X�G

������ ���������.�%�D�X�G ���������.�%�D�X�G

������ ���������.�%�D�X�G ���������.�%�D�X�G



�'�R�F�X�P�H�Q�W���1�X�P�E�H�U�����������������������5�H�Y�����
�4�� �3�D�J�H���������R�I��������

�&�<���&����������

UART Status Register [0xC0E2] [R]  

�5�H�J�L�V�W�H�U���'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q

�7�K�H���8�$�5�7���6�W�D�W�X�V���U�H�J�L�V�W�H�U���L�V���D���U�H�D�G���R�Q�O�\���U�H�J�L�V�W�H�U���W�K�D�W���L�Q�G�L�F�D�W�H�V
�W�K�H���V�W�D�W�X�V���R�I���W�K�H���8�$�5�7���E�X�I�I�H�U��

�5�H�F�H�L�Y�H���)�X�O�O�����%�L�W������

�7�K�H���5�H�F�H�L�Y�H���)�X�O�O���E�L�W���L�Q�G�L�F�D�W�H�V���Z�K�H�W�K�H�U���W�K�H���U�H�F�H�L�Y�H���E�X�I�I�H�U���L�V���I�X�O�O��
�,�W���F�D�Q���E�H���S�U�R�J�U�D�P�P�H�G���W�R���L�Q�W�H�U�U�X�S�W���W�K�H���&�3�8���D�V���L�Q�W�H�U�U�X�S�W���������Z�K�H�Q
�W�K�H���E�X�I�I�H�U���L�V���I�X�O�O�����7�K�L�V���F�D�Q���E�H���G�R�Q�H���W�K�R�X�J�K���W�K�H���8�$�5�7���E�L�W���R�I���W�K�H
�,�Q�W�H�U�U�X�S�W�� �(�Q�D�E�O�H�� �U�H�J�L�V�W�H�U�� �����[�&�����(������ �7�K�L�V�� �E�L�W�� �L�V�� �D�X�W�R�P�D�W�L�F�D�O�O�\
�F�O�H�D�U�H�G���Z�K�H�Q���G�D�W�D���L�V���U�H�D�G���I�U�R�P���W�K�H���8�$�5�7���'�D�W�D���U�H�J�L�V�W�H�U����

�������5�H�F�H�L�Y�H���E�X�I�I�H�U���I�X�O�O

�������5�H�F�H�L�Y�H���E�X�I�I�H�U���H�P�S�W�\

�7�U�D�Q�V�P�L�W���)�X�O�O�����%�L�W������

�7�K�H���7�U�D�Q�V�P�L�W���)�X�O�O���E�L�W���L�Q�G�L�F�D�W�H�V���Z�K�H�W�K�H�U���W�K�H���W�U�D�Q�V�P�L�W���E�X�I�I�H�U���L�V���I�X�O�O��
�,�W���F�D�Q���E�H���S�U�R�J�U�D�P�P�H�G���W�R���L�Q�W�H�U�U�X�S�W���W�K�H���&�3�8���D�V���L�Q�W�H�U�U�X�S�W���������Z�K�H�Q
�W�K�H���E�X�I�I�H�U���L�V���H�P�S�W�\�����7�K�L�V���F�D�Q���E�H���G�R�Q�H���W�K�R�X�J�K���W�K�H���8�$�5�7���E�L�W���R�I���W�K�H
�,�Q�W�H�U�U�X�S�W���(�Q�D�E�O�H���U�H�J�L�V�W�H�U�������[�&�����(�������7�K�L�V���E�L�W���L�V���D�X�W�R�P�D�W�L�F�D�O�O�\���V�H�W
�W�R���µ���¶���D�I�W�H�U���G�D�W�D���L�V���Z�U�L�W�W�H�Q���E�\���(�=���+�R�V�W���W�R���W�K�H���8�$�5�7���'�D�W�D���U�H�J�L�V�W�H�U
���W�R���E�H�� �W�U�D�Q�V�P�L�W�W�H�G�������7�K�L�V���E�L�W���L�V�� �D�X�W�R�P�D�W�L�F�D�O�O�\�� �F�O�H�D�U�H�G���W�R���µ���¶�� �D�I�W�H�U
�W�K�H���G�D�W�D���L�V���W�U�D�Q�V�P�L�W�W�H�G��

�������7�U�D�Q�V�P�L�W���E�X�I�I�H�U���I�X�O�O�����W�U�D�Q�V�P�L�W���E�X�V�\��

�������7�U�D�Q�V�P�L�W���E�X�I�I�H�U���L�V���H�P�S�W�\���D�Q�G���U�H�D�G�\���I�R�U���D���Q�H�Z���E�\�W�H���R�I���G�D�W�D

UART Data Register [0xC0E4] [R/W] 

�5�H�J�L�V�W�H�U���'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q

�7�K�H�� �8�$�5�7�� �'�D�W�D�� �U�H�J�L�V�W�H�U�� �F�R�Q�W�D�L�Q�V�� �G�D�W�D�� �W�R�� �E�H�� �W�U�D�Q�V�P�L�W�W�H�G�� �R�U
�U�H�F�H�L�Y�H�G���I�U�R�P���W�K�H���8�$�5�7���S�R�U�W�����'�D�W�D���Z�U�L�W�W�H�Q���W�R���W�K�L�V���U�H�J�L�V�W�H�U���V�W�D�U�W�V
�D�� �G�D�W�D�� �W�U�D�Q�V�P�L�V�V�L�R�Q�� �D�Q�G�� �D�O�V�R�� �F�D�X�V�H�V�� �W�K�H�� �8�$�5�7�� �7�U�D�Q�V�P�L�W�� �)�X�O�O
�)�O�D�J���R�I���W�K�H���8�$�5�7���6�W�D�W�X�V���U�H�J�L�V�W�H�U���W�R���V�H�W�����:�K�H�Q���G�D�W�D���U�H�F�H�L�Y�H�G���R�Q
�W�K�H���8�$�5�7���S�R�U�W���L�V���U�H�D�G���I�U�R�P���W�K�L�V���U�H�J�L�V�W�H�U�����W�K�H���8�$�5�7���5�H�F�H�L�Y�H���)�X�O�O
�)�O�D�J���R�I���W�K�H���8�$�5�7���6�W�D�W�X�V���U�H�J�L�V�W�H�U���L�V���F�O�H�D�U�H�G��

�'�D�W�D�����%�L�W�V���>�������@��

�7�K�H�� �'�D�W�D�� �I�L�H�O�G�� �L�V�� �Z�K�H�U�H�� �W�K�H�� �8�$�5�7�� �G�D�W�D�� �W�R�� �E�H�� �W�U�D�Q�V�P�L�W�W�H�G�� �R�U
�U�H�F�H�L�Y�H�G���L�V���O�R�F�D�W�H�G��

�5�H�V�H�U�Y�H�G

�:�U�L�W�H���D�O�O���U�H�V�H�U�Y�H�G���E�L�W�V���Z�L�W�K���¶���¶��

�7�D�E�O�H���������������8�$�5�7���6�W�D�W�X�V���5�H�J�L�V�W�H�U

�%�L�W���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� �� ��

�)�L�H�O�G �5�H�V�H�U�Y�H�G������

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �� �� �� �� �� �� �� ��

�'�H�I�D�X�O�W �� �� �� �� �� �� �� ��

�%�L�W���� �� �� �� �� �� �� �� ��

�)�L�H�O�G �������5�H�V�H�U�Y�H�G �5�H�F�H�L�Y�H���)�X�O�O �7�U�D�Q�V�P�L�W���)�X�O�O

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �� �� �� �� �� �� �5 �5

�'�H�I�D�X�O�W �� �� �� �� �� �� �� ��

�7�D�E�O�H���������������8�$�5�7���'�D�W�D���5�H�J�L�V�W�H�U

�%�L�W���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� �� ��

�)�L�H�O�G �5�H�V�H�U�Y�H�G

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �� �� �� �� �� �� �� ��

�'�H�I�D�X�O�W �� �� �� �� �� �� �� ��

�%�L�W���� �� �� �� �� �� �� �� ��

�)�L�H�O�G �'�D�W�D

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���:

�'�H�I�D�X�O�W �� �� �� �� �� �� �� ��



�'�R�F�X�P�H�Q�W���1�X�P�E�H�U�����������������������5�H�Y�����
�4�� �3�D�J�H���������R�I��������

�&�<���&����������

�3�:�0���5�H�J�L�V�W�H�U�V
�7�K�H�U�H�� �D�U�H�� �H�O�H�Y�H�Q�� �U�H�J�L�V�W�H�U�V�� �G�H�G�L�F�D�W�H�G�� �W�R�� �3�:�0�� �R�S�H�U�D�W�L�R�Q���� �(�D�F�K�� �R�I���W�K�H�V�H�� �U�H�J�L�V�W�H�U�V�� �D�U�H�� �F�R�Y�H�U�H�G�� �L�Q�� �W�K�L�V�� �V�H�F�W�L�R�Q�� �D�Q�G�� �V�X�P�P�D�U�L�]�H�G�� �L�Q
�7�D�E�O�H ������������

PWM Control Register [0xC0E6] [R/W]  

�5�H�J�L�V�W�H�U���'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q

�7�K�H���3�:�0���&�R�Q�W�U�R�O���U�H�J�L�V�W�H�U���S�U�R�Y�L�G�H�V���K�L�J�K���O�H�Y�H�O���F�R�Q�W�U�R�O���R�Y�H�U���D�O�O���I�R�X�U
�R�I���W�K�H���3�:�0���F�K�D�Q�Q�H�O�V��

�3�:�0���(�Q�D�E�O�H�����%�L�W��������

�7�K�H���3�:�0���(�Q�D�E�O�H���E�L�W���V�W�D�U�W�V���D�Q�G���V�W�R�S�V���3�:�0���R�S�H�U�D�W�L�R�Q��

�������6�W�D�U�W���R�S�H�U�D�W�L�R�Q

�������6�W�R�S���R�S�H�U�D�W�L�R�Q

�3�U�H�V�F�D�O�H���6�H�O�H�F�W�����%�L�W�V���>���������@��

�7�K�H�� �3�U�H�V�F�D�O�H�� �6�H�O�H�F�W�� �I�L�H�O�G�� �V�H�W�V�� �W�K�H�� �I�U�H�T�X�H�Q�F�\�� �R�I�� �D�O�O�� �W�K�H�� �3�:�0
�F�K�D�Q�Q�H�O�V���D�V���G�H�I�L�Q�H�G���L�Q���7�D�E�O�H ��������

�7�D�E�O�H���������������3�:�0���5�H�J�L�V�W�H�U�V

�5�H�J�L�V�W�H�U���1�D�P�H �$�G�G�U�H�V�V�� �5���:

�3�:�0���&�R�Q�W�U�R�O���5�H�J�L�V�W�H�U�� ���[�&���(�� �5���:

�3�:�0���0�D�[�L�P�X�P���&�R�X�Q�W���5�H�J�L�V�W�H�U�� ���[�&���(�� �5���:

�3�:�0�����6�W�D�U�W���5�H�J�L�V�W�H�U�� ���[�&���(�$ �5���:

�3�:�0�����6�W�R�S���5�H�J�L�V�W�H�U�� ���[�&���(�& �5���:

�3�:�0�����6�W�D�U�W���5�H�J�L�V�W�H�U�� ���[�&���(�( �5���:

�3�:�0�����6�W�R�S���5�H�J�L�V�W�H�U�� ���[�&���)�� �5���:

�3�:�0�����6�W�D�U�W���5�H�J�L�V�W�H�U�� ���[�&���)�� �5���:

�3�:�0�����6�W�R�S���5�H�J�L�V�W�H�U�� ���[�&���)�� �5���:

�3�:�0�����6�W�D�U�W���5�H�J�L�V�W�H�U�� ���[�&���)�� �5���:

�3�:�0�����6�W�R�S���5�H�J�L�V�W�H�U�� ���[�&���)�� �5���:

�3�:�0���&�\�F�O�H���&�R�X�Q�W���5�H�J�L�V�W�H�U�� ���[�&���)�$ �5���:

�7�D�E�O�H���������������3�:�0���&�R�Q�W�U�R�O���5�H�J�L�V�W�H�U

�%�L�W���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� �� ��

�)�L�H�O�G
�3�:�0

�(�Q�D�E�O�H
�5�H�V�H�U�Y�H�G �3�U�H�V�F�D�O�H

�6�H�O�H�F�W
�0�R�G�H
�6�H�O�H�F�W

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �5���: �� �� �� �5���: �5���: �5���: �5���:

�'�H�I�D�X�O�W �� �� �� �� �� �� �� ��

�%�L�W���� �� �� �� �� �� �� �� ��

�)�L�H�O�G

�3�:�0����
�3�R�O�D�U�L�W�\
�6�H�O�H�F�W

�3�:�0����
�3�R�O�D�U�L�W�\
�6�H�O�H�F�W

�3�:�0����
�3�R�O�D�U�L�W�\
�6�H�O�H�F�W

�3�:�0����
�3�R�O�D�U�L�W�\
�6�H�O�H�F�W

�3�:�0����
�(�Q�D�E�O�H

�3�:�0����
�(�Q�D�E�O�H

�3�:�0����
�(�Q�D�E�O�H

�3�:�0����
�(�Q�D�E�O�H

�5�H�D�G���:�U�L�W�H �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���: �5���:

�'�H�I�D�X�O�W �� �� �� �� �� �� �� ��

�7�D�E�O�H���������������3�U�H�V�F�D�O�H�U���6�H�O�H�F�W���'�H�I�L�Q�L�W�L�R�Q��

���3�U�H�V�F�D�O�H���6�H�O�H�F�W���>���������@�)�U�H�T�X�H�Q�F�\

������ �������������0�+�]

������ �������������0�+�]

������ �������������0�+�]

������ �������������0�+�]

������ ���������N�+�]

������ �������������N�+�]

������ �������������N�+�]

������ �������������N�+�]



�'�R�F�X�P�H�Q�W���1�X�P�E�H�U�����������������������5�H�Y�����
�4�� �3�D�J�H���������R�I��������

�&�<���&����������

�0�R�G�H���6�H�O�H�F�W�����%�L�W������

�7�K�H���0�R�G�H���6�H�O�H�F�W���E�L�W���V�H�O�H�F�W�V���E�H�W�Z�H�H�Q���F�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V���3�:�0���F�\�F�O�L�Q�J
�D�Q�G���R�Q�H���V�K�R�W���P�R�G�H�����7�K�H���G�H�I�D�X�O�W���L�V���F�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V���U�H�S�H�D�W��

�������(�Q�D�E�O�H���2�Q�H���6�K�R�W���P�R�G�H�����7�K�H���P�R�G�H���U�X�Q�V���W�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���F�R�X�Q�W�H�U
�F�\�F�O�H�V���V�H�W���L�Q���W�K�H���3�:�0���&�\�F�O�H���&�R�X�Q�W���U�H�J�L�V�W�H�U���D�Q�G���W�K�H�Q���V�W�R�S�V��

������ �(�Q�D�E�O�H�� �&�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V�� �P�R�G�H���� �5�X�Q�V�� �L�Q�� �F�R�Q�W�L�Q�X�R�X�V�� �P�R�G�H�� �D�Q�G
�V�W�D�U�W�V���R�Y�H�U���D�I�W�H�U���W�K�H���3�:�0���F�\�F�O�H���F�R�X�Q�W���L�V���U�H�D�F�K�H�G��

�3�:�0�������3�R�O�D�U�L�W�\���6�H�O�H�F�W�����%�L�W������

�7�K�H���3�:�0�������3�R�O�D�U�L�W�\���6�H�O�H�F�W���E�L�W���V�H�O�H�F�W�V���W�K�H���S�R�O�D�U�L�W�\���I�R�U���3�:�0������

�������6�H�W�V���W�K�H���S�R�O�D�U�L�W�\���W�R���D�F�W�L�Y�H���+�,�*�+���R�U���U�L�V�L�Q�J���H�G�J�H���S�X�O�V�H

�������6�H�W�V���W�K�H���S�R�O�D�U�L�W�\���W�R���D�F�W�L�Y�H���/�2�:

�3�:�0�������3�R�O�D�U�L�W�\���6�H�O�H�F�W�����%�L�W������

�7�K�H���3�:�0�������3�R�O�D�U�L�W�\���6�H�O�H�F�W���E�L�W���V�H�O�H�F�W�V���W�K�H���S�R�O�D�U�L�W�\���I�R�U���3�:�0������

�������6�H�W�V���W�K�H���S�R�O�D�U�L�W�\���W�R���D�F�W�L�Y�H���+�,�*�+���R�U���U�L�V�L�Q�J���H�G�J�H���S�X�O�V�H
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�5�H�J�L�V�W�H�U���'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q
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#define  FIX_USB1_EP1
#define  FIX_USB1_EP2
#undef   FIX_USB1_EP3
#undef   FIX_USB1_EP4
#undef  FIX_USB1_EP5
#undef   FIX_USB1_EP6
#undef   FIX_USB1_EP7

#undef  FIX_USB2_EP1
#undef  FIX_USB2_EP2
#undef  FIX_USB2_EP3
#undef  FIX_USB2_EP4
#undef  FIX_USB2_EP5
#undef  FIX_USB2_EP6
#undef  FIX_USB2_EP7
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�E�H�O�R�Z��

void fwx_program_init(void)
{
void  usb_init(); /* define the prototype */
usb_init();
fwx_init(); /* Initialize everything in the base framework. */
}
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#define  FIX_USB1_EP1
#define  FIX_USB1_EP2
#undef   FIX_USB1_EP3
#undef  FIX_USB1_EP4
#undef  FIX_USB1_EP5
#undef  FIX_USB1_EP6
#undef  FIX_USB1_EP7

#undef  FIX_USB2_EP1
#undef  FIX_USB2_EP2
#undef  FIX_USB2_EP3
#undef  FIX_USB2_EP4
#undef  FIX_USB2_EP5
#undef  FIX_USB2_EP6
#undef  FIX_USB2_EP7
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�E�H�O�R�Z��

void  fwx_program_init(void)
{
void  usb_init(); /* define the prototype */

usb_init();

fwx_init();    /* Initialize everything in the base framework. */
}

���� �%�X�L�O�G���W�K�H���S�U�R�M�H�F�W���X�V�L�Q�J���W�K�H���P�R�G�L�I�L�H�G���P�D�N�H���I�L�O�H��

�)�L�[���6�W�D�W�X�V �1�R���V�L�O�L�F�R�Q���U�H�Y�L�V�L�R�Q���S�O�D�Q�Q�H�G�����X�V�H���Z�R�U�N�D�U�R�X�Q�G��



�'�R�F�X�P�H�Q�W���1�X�P�E�H�U�����������������������5�H�Y�����
�4�� �3�D�J�H�����������R�I��������

�&�<���&����������

���������&�R�G�H���I�D�L�O�V���W�R���O�R�D�G���I�U�R�P���(�(�3�5�2�0

�3�U�R�E�O�H�P���'�H�I�L�Q�L�W�L�R�Q�,�I�����Z�K�L�O�H���W�K�H���%�,�2�6���L�V���O�R�D�G�L�Q�J���I�L�U�P�Z�D�U�H�����W�K�H���S�D�U�W���L�V���U�H�V�H�W���D�Q�G���D�W���W�K�D�W���W�L�P�H���W�K�H���(�(�3�5�2�0���L�V���G�U�L�Y�L�Q�J���W�K�H���6�'�$
�O�L�Q�H���O�R�Z�����W�K�H���%�,�2�6���Z�L�O�O���F�R�Q�I�L�J�X�U�H���W�K�H���S�D�U�W���I�R�U���F�R���S�U�R�F�H�V�V�R�U���P�R�G�H���L�Q�V�W�H�D�G���R�I���V�W�D�Q�G�D�O�R�Q�H���P�R�G�H��

�3�D�U�D�P�H�W�H�U�V���$�I�I�H�F�W�H�G�,�Q�L�W�L�D�O�L�]�D�W�L�R�Q��

�7�U�L�J�J�H�U���&�R�Q�G�L�W�L�R�Q���V���5�H�V�H�W���W�K�H���S�D�U�W���Z�K�L�O�H���I�L�U�P�Z�D�U�H���L�V���E�H�L�Q�J���O�R�D�G�H�G���I�U�R�P���W�K�H���(�(�3�5�2�0��

�6�F�R�S�H���R�I���,�P�S�D�F�W�7�K�H���I�L�U�P�Z�D�U�H���G�R�Z�Q�O�R�D�G���S�U�R�F�H�V�V���Z�L�O�O���Q�R�W���I�L�Q�L�V�K�����O�H�D�Y�L�Q�J���W�K�H���S�D�U�W���F�R�Q�I�L�J�X�U�H�G���L�Q���F�R���S�U�R�F�H�V�V�R�U���P�R�G�H��

�:�R�U�N�D�U�R�X�Q�G �7�K�H�U�H���L�V���Q�R���Z�R�U�N�D�U�R�X�Q�G�����&�\�F�O�H���S�R�Z�H�U���W�R���W�K�H���(�(�3�5�2�0���W�R���G�R�Z�Q�O�R�D�G���I�L�U�P�Z�D�U�H��

�)�L�[���6�W�D�W�X�V �1�R���V�L�O�L�F�R�Q���U�H�Y�L�V�L�R�Q���S�O�D�Q�Q�H�G�����X�V�H���Z�R�U�N�D�U�R�X�Q�G��

���������,�6�2�&�+���(�Q�G�S�R�L�Q�W���'�H�V�F�U�L�S�W�R�U���H�U�U�R�U

�3�U�R�E�O�H�P���'�H�I�L�Q�L�W�L�R�Q�6�H�W�W�L�Q�J���D�Q�\���E�L�W���R�W�K�H�U���W�K�D�Q�����������L�Q���W�K�H���E�P�$�W�W�U�L�E�X�W�H�V���I�L�H�O�G���Z�L�O�O���F�D�X�V�H���W�K�H���,�6�2�&�+���(�Q�G�S�R�L�Q�W���'�H�V�F�U�L�S�W�R�U�V���W�R���E�H
�U�H�S�R�U�W�H�G���L�Q�F�R�U�U�H�F�W�O�\��

�3�D�U�D�P�H�W�H�U�V���$�I�I�H�F�W�H�G�,�V�R�F�K�U�R�Q�R�X�V���W�U�D�Q�V�I�H�U�V��

�7�U�L�J�J�H�U���&�R�Q�G�L�W�L�R�Q���V���6�H�W�W�L�Q�J���D�Q�\���E�L�W���R�W�K�H�U���W�K�D�Q�����������L�Q���W�K�H���E�P�$�W�W�U�L�E�X�W�H�V���I�L�H�O�G��

�6�F�R�S�H���R�I���,�P�S�D�F�W�,�I���W�K�H���E�P�$�W�W�U�L�E�X�W�H�V���I�L�H�O�G���L�Q���W�K�H���(�Q�G�S�R�L�Q�W���'�H�V�F�U�L�S�W�R�U���L�V���X�V�L�Q�J���E�L�W�V�����������������W�K�H���%�,�2�6���Z�L�O�O���Q�R�W���F�R�U�U�H�F�W�O�\���S�D�U�V�H
�W�K�H���H�Q�G�R�S�R�L�Q�W���D�Q�G���V�H�W���X�S���W�K�H���S�D�U�W���F�R�U�U�H�F�W�O�\���I�R�U���,�6�2���W�U�D�Q�V�I�H�U�V��

�:�R�U�N�D�U�R�X�Q�G �7�K�H�U�H���D�U�H���W�Z�R���P�H�W�K�R�G�V���W�K�D�W���F�D�Q���E�H���X�V�H�G��
�$���0�D�V�N���W�K�H�V�H���E�L�W�V���E�H�I�R�U�H���W�K�H���%�,�2�6���S�D�U�V�H�V���W�K�H���G�H�V�F�U�L�S�W�U�R�V���X�V�L�Q�J���W�K�H���6�(�7�B�,�1�7�(�5�)�$�&�(���K�D�Q�G�O�H�U����

�$�Q���H�[�D�P�S�O�H���R�I���W�K�L�V���L�V���J�L�Y�H�Q���L�Q���W�K�H���³�8�V�L�Q�J���0�X�O�W�L�S�O�H���,�Q�W�H�U�I�D�F�H�V���W�R���,�P�S�O�H�P�H�Q�W���D���8�6�%���,�V�R�F�K�U�R�Q�R�X�V
�&�R�P�S�R�V�L�W�H���3�H�U�L�S�K�H�U�D�O���Z�L�W�K���(�=���+�R�V�W�Œ���D�Q�G���(�=���2�7�*�Œ���´

�%���5�H�S�O�D�F�H���W�K�H���%�,�2�6���G�H�O�W�D���F�R�Q�I�L�J���L�Q�W�H�U�U�X�S�W���D�Q�G���P�R�G�L�I�\���W�K�H���8�6�%���S�D�U�V�H���F�R�G�H���W�R���P�D�V�N���R�I�I���D�O�O���E�X�W���W�K�H��
�O�R�Z�H�U���W�Z�R���E�L�W�V���R�I���W�K�H���E�P�$�W�W�U�L�E�X�W�H�����$���S�R�V�V�L�O�E�O�H���V�R�O�X�W�L�R�Q���P�L�J�K�W���O�R�R�N���O�L�N�H���W�K�L�V��

@@test b[r8+bEPAttribute], 0x01 ; check ISO
rz
test b[r8+bEPAttribute], 0x02
rnz
;if we get here, then the lower two bits 
;of bEPAttribute = 01 meaning it is ISO or r2,EP_ISO
ret
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�3�U�R�E�O�H�P���'�H�I�L�Q�L�W�L�R�Q�8�6�%���S�H�U�L�S�K�H�U�D�O���G�H�V�L�J�Q�V���P�D�\���P�L�V�V���H�Q�G�S�R�L�Q�W���L�Q�W�H�U�U�X�S�W�V���Z�K�H�Q���U�H�F�H�L�Y�L�Q�J���(�Q�G�S�R�L�Q�W���������(�3�������&�R�Q�W�U�R�O���W�U�D�Q�V�I�H�U
�U�H�T�X�H�V�W�V���P�L�[�H�G���Z�L�W�K���R�W�K�H�U���H�Q�G�S�R�L�Q�W���W�U�D�Q�V�I�H�U���W�\�S�H���W�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q�V��
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�7�U�L�J�J�H�U���&�R�Q�G�L�W�L�R�Q���V���$�Q���H�Q�G�S�R�L�Q�W���L�Q�W�H�U�U�X�S�W���P�D�\���E�H���P�L�V�V�H�G���Z�K�H�Q���D���Q�R�Q���(�3�����W�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q���F�R�P�S�O�H�W�H�V�����Z�L�W�K���$�&�.�����G�X�U�L�Q�J���D�Q���(�3��
�&�R�Q�W�U�R�O���W�U�D�Q�V�I�H�U���R�U���Z�L�W�K�L�Q���a���������P�V���E�H�I�R�U�H���R�U���D�I�W�H�U���W�K�H���(�3�����&�R�Q�W�U�R�O���W�U�D�Q�V�I�H�U�����2�W�K�H�U���S�U�R�F�H�V�V�R�U���D�F�W�L�Y�L�W�\���D�Q�G
�L�Q�W�H�U�U�X�S�W�V���P�D�\���L�Q�I�O�X�H�Q�F�H���W�K�H���O�L�N�H�O�L�K�R�R�G���R�I���W�K�L�V���I�D�L�O�X�U�H���R�F�F�X�U�U�L�Q�J����

�6�F�R�S�H���R�I���,�P�S�D�F�W�7�K�L�V���H�U�U�D�W�D���L�W�H�P���D�S�S�O�L�H�V���W�R���8�6�%���S�H�U�L�S�K�H�U�D�O���P�R�G�H���R�Q�O�\�������$�O�O���8�6�%���S�H�U�L�S�K�H�U�D�O���G�H�V�L�J�Q�V���W�K�D�W���P�L�[���6�W�D�Q�G�D�U�G��
�9�H�Q�G�R�U�����R�U���&�O�D�V�V���(�3�����U�H�T�X�H�V�W�V���Z�L�W�K���R�W�K�H�U���W�U�D�Q�V�I�H�U���W�\�S�H�V���D�U�H���S�R�W�H�Q�W�L�D�O���F�D�Q�G�L�G�D�W�H�V���I�R�U���W�K�L�V���L�V�V�X�H�������,�I���W�K�L�V
�S�U�R�E�O�H�P���R�F�F�X�U�V���D�Q�G���D�Q���H�Q�G�S�R�L�Q�W���L�Q�W�H�U�U�X�S�W���L�V���P�L�V�V�H�G�����W�K�H���H�Q�G�S�R�L�Q�W���Z�L�O�O���O�L�N�H�O�\���Q�R�W���E�H���U�H�D�U�P�H�G���D�Q�G���W�K�H�U�H�I�R�U�H
�H�Q�G�S�R�L�Q�W���F�R�P�P�X�Q�L�F�D�W�L�R�Q���Z�L�O�O���E�H���K�D�O�W�H�G���D�Q�G���W�K�H���K�R�V�W���V�\�V�W�H�P���P�D�\���U�H�V�H�W���W�K�H���G�H�Y�L�F�H��
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�E�H�I�R�U�H���D�Q�G���D�I�W�H�U���D�Q�\���(�3�����W�U�D�Q�V�I�H�U�V�������7�K�H���G�U�L�Y�H�U���P�X�V�W���H�Q�V�X�U�H���W�K�D�W���Q�R���R�W�K�H�U���W�U�D�Q�V�I�H�U���W�\�S�H���W�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q�V
�R�F�F�X�U���G�X�U�L�Q�J���W�K�H���(�3�����W�U�D�Q�V�I�H�U���R�U���G�X�U�L�Q�J���W�K�L�V���L�G�O�H���W�L�P�H���E�H�I�R�U�H���D�Q�G���D�I�W�H�U���W�K�H���(�3�����W�U�D�Q�V�I�H�U�����7�K�H�U�H�I�R�U�H��
�W�K�H���G�U�L�Y�H�U���F�D�Q�Q�R�W���V�X�E�P�L�W���D�V�\�Q�F�K�U�R�Q�R�X�V���&�R�Q�W�U�R�O���W�U�D�Q�V�I�H�U�V�������7�K�H���G�U�L�Y�H�U���P�X�V�W���V�X�E�P�L�W���&�R�Q�W�U�R�O���W�U�D�Q�V�I�H�U
�U�H�T�X�H�V�W�V���V�\�Q�F�K�U�R�Q�R�X�V�O�\���Z�L�W�K���R�W�K�H�U���W�U�D�Q�V�I�H�U���U�H�T�X�H�V�W�V�������,�Q���D�G�G�L�W�L�R�Q�����W�K�H���G�U�L�Y�H�U���P�X�V�W���E�H���D�Z�D�U�H���R�I���D�Q�\
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�5�2�0�6�(�/�����W�R���G�H�W�H�U�P�L�Q�H���L�I���L�W���F�R�Q�W�D�L�Q�V���D���Y�D�O�L�G���E�R�R�W�D�E�O�H���I�L�U�P�Z�D�U�H�����,�W���F�K�H�F�N�V���I�R�U���V�L�J�Q�D�W�X�U�H�V�����[�&�%���������W�U�X�H
�I�R�U���������E�L�W���;�5�2�0�����D�Q�G�����[���������W�U�X�H���I�R�U�������E�L�W���;�5�2�0�����L�Q���W�K�H���H�[�W�H�U�Q�D�O���P�H�P�R�U�\���D�Q�G���R�Q���D���V�X�F�F�H�V�V�I�X�O���P�D�W�F�K�����L�W
�Z�L�O�O���M�X�P�S���W�R���W�K�H���I�L�U�P�Z�D�U�H���O�R�F�D�W�L�R�Q���D�Q�G���V�W�D�U�W���H�[�H�F�X�W�L�R�Q��
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