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Please note that Cypress is an Infineon Technologies Company.

The document following this cover page is marked as “Cypress” document as this is the 

company that originally developed the product. Please note that Infineon will continue 

to o�er the product to new and existing customers as part of the Infineon product 

portfolio.

Continuity of document content

The fact that Infineon o�ers the following product as part of the Infineon product 

portfolio does not lead to any changes to this document. Future revisions will occur 

when appropriate, and any changes will be set out on the document history page.

Continuity of ordering part numbers

Infineon continues to support existing part numbers. Please continue to use the 

ordering part numbers listed in the datasheet for ordering.
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Spec Title:  CY7C66013C/CY7C66113C, FULL-SPEED USB 

(12 MBPS) PERIPHERAL CONTROLLER WITH 
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�R�Q���S�D�J�H���������I�R�U���D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O���L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q����

�����E�L�W���3�U�R�J�U�D�P���6�W�D�F�N���3�R�L�Q�W�H�U�����3�6�3��
�'�X�U�L�Q�J���D���U�H�V�H�W�����W�K�H���3�U�R�J�U�D�P���6�W�D�F�N���3�R�L�Q�W�H�U�����3�6�3�����L�V���V�H�W���W�R�����[����
�D�Q�G���³�J�U�R�Z�V�´���X�S�Z�D�U�G���I�U�R�P���W�K�L�V���D�G�G�U�H�V�V�����7�K�H���3�6�3���P�D�\���E�H���V�H�W���E�\
�I�L�U�P�Z�D�U�H�����X�V�L�Q�J���W�K�H���0�2�9���3�6�3���$���L�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�����7�K�H���3�6�3���V�X�S�S�R�U�W�V
�L�Q�W�H�U�U�X�S�W�� �V�H�U�Y�L�F�H�� �X�Q�G�H�U�� �K�D�U�G�Z�D�U�H�� �F�R�Q�W�U�R�O�� �D�Q�G�� �&�$�/�/���� �5�(�7���� �D�Q�G
�5�(�7�,�� �L�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�V�� �X�Q�G�H�U�� �I�L�U�P�Z�D�U�H�� �F�R�Q�W�U�R�O���� �7�K�H�� �3�6�3�� �L�V�� �Q�R�W
�U�H�D�G�D�E�O�H���E�\���W�K�H���I�L�U�P�Z�D�U�H��

�'�X�U�L�Q�J���D�Q���L�Q�W�H�U�U�X�S�W���D�F�N�Q�R�Z�O�H�G�J�H�����L�Q�W�H�U�U�X�S�W�V���D�U�H���G�L�V�D�E�O�H�G���D�Q�G���W�K�H
�������E�L�W���S�U�R�J�U�D�P���F�R�X�Q�W�H�U�����F�D�U�U�\���I�O�D�J�����D�Q�G���]�H�U�R���I�O�D�J���D�U�H���Z�U�L�W�W�H�Q���D�V
�W�Z�R���E�\�W�H�V���R�I���G�D�W�D���P�H�P�R�U�\�����7�K�H���I�L�U�V�W���E�\�W�H���L�V���V�W�R�U�H�G���L�Q���W�K�H���P�H�P�R�U�\
�D�G�G�U�H�V�V�H�G���E�\���W�K�H���3�6�3�����W�K�H�Q���W�K�H���3�6�3���L�V���L�Q�F�U�H�P�H�Q�W�H�G�����7�K�H���V�H�F�R�Q�G
�E�\�W�H���L�V���V�W�R�U�H�G���L�Q���P�H�P�R�U�\���D�G�G�U�H�V�V�H�G���E�\���W�K�H���3�6�3�����D�Q�G���W�K�H���3�6�3���L�V
�L�Q�F�U�H�P�H�Q�W�H�G�� �D�J�D�L�Q���� �7�K�H�� �R�Y�H�U�D�O�O�� �H�I�I�H�F�W�� �L�V�� �W�R�� �V�W�R�U�H�� �W�K�H�� �S�U�R�J�U�D�P

�F�R�X�Q�W�H�U���D�Q�G���I�O�D�J�V���R�Q���W�K�H���S�U�R�J�U�D�P���³�V�W�D�F�N�´���D�Q�G���L�Q�F�U�H�P�H�Q�W���W�K�H���3�6�3
�E�\���W�Z�R��

�7�K�H�� �5�H�W�X�U�Q�� �)�U�R�P�� �,�Q�W�H�U�U�X�S�W�� ���5�(�7�,���� �L�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�� �G�H�F�U�H�P�H�Q�W�V�� �W�K�H
�3�6�3�����W�K�H�Q���U�H�V�W�R�U�H�V���W�K�H���V�H�F�R�Q�G���E�\�W�H���I�U�R�P���P�H�P�R�U�\���D�G�G�U�H�V�V�H�G���E�\
�W�K�H�� �3�6�3���� �7�K�H�� �3�6�3�� �L�V�� �G�H�F�U�H�P�H�Q�W�H�G�� �D�J�D�L�Q�� �D�Q�G�� �W�K�H�� �I�L�U�V�W�� �E�\�W�H�� �L�V
�U�H�V�W�R�U�H�G���I�U�R�P���P�H�P�R�U�\���D�G�G�U�H�V�V�H�G���E�\���W�K�H���3�6�3�����$�I�W�H�U���W�K�H���S�U�R�J�U�D�P
�F�R�X�Q�W�H�U�� �D�Q�G�� �I�O�D�J�V�� �D�U�H�� �U�H�V�W�R�U�H�G���I�U�R�P�� �V�W�D�F�N���� �W�K�H�� �L�Q�W�H�U�U�X�S�W�V�� �D�U�H
�H�Q�D�E�O�H�G�����7�K�H���R�Y�H�U�D�O�O���H�I�I�H�F�W���L�V���W�R���U�H�V�W�R�U�H���W�K�H���S�U�R�J�U�D�P���F�R�X�Q�W�H�U���D�Q�G
�I�O�D�J�V���I�U�R�P���W�K�H���S�U�R�J�U�D�P���V�W�D�F�N�����G�H�F�U�H�P�H�Q�W���W�K�H���3�6�3���E�\���W�Z�R�����D�Q�G
�U�H���H�Q�D�E�O�H���L�Q�W�H�U�U�X�S�W�V��

�7�K�H�� �&�D�O�O�� �6�X�E�U�R�X�W�L�Q�H�� ���&�$�/�/���� �L�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�� �V�W�R�U�H�V�� �W�K�H�� �S�U�R�J�U�D�P
�F�R�X�Q�W�H�U���D�Q�G���I�O�D�J�V���R�Q���W�K�H���S�U�R�J�U�D�P���V�W�D�F�N���D�Q�G���L�Q�F�U�H�P�H�Q�W�V���W�K�H���3�6�3
�E�\���W�Z�R��

�7�K�H�� �5�H�W�X�U�Q�� �)�U�R�P�� �6�X�E�U�R�X�W�L�Q�H�� ���5�(�7���� �L�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�� �U�H�V�W�R�U�H�V�� �W�K�H
�S�U�R�J�U�D�P���F�R�X�Q�W�H�U���E�X�W���Q�R�W���W�K�H���I�O�D�J�V���I�U�R�P���W�K�H���S�U�R�J�U�D�P���V�W�D�F�N���D�Q�G
�G�H�F�U�H�P�H�Q�W�V���W�K�H���3�6�3���E�\���W�Z�R��

Data Memory Organization

�7�K�H�� �&�<���&�����[�����&�� �P�L�F�U�R�F�R�Q�W�U�R�O�O�H�U�V�� �S�U�R�Y�L�G�H�� �������� �E�\�W�H�V�� �R�I�� �G�D�W�D
�5�$�0�����1�R�U�P�D�O�O�\�����W�K�H���6�5�$�0���L�V���S�D�U�W�L�W�L�R�Q�H�G���L�Q�W�R���I�R�X�U���D�U�H�D�V�����S�U�R�J�U�D�P
�V�W�D�F�N�����X�V�H�U���Y�D�U�L�D�E�O�H�V�����G�D�W�D���V�W�D�F�N�����D�Q�G���8�6�%���H�Q�G�S�R�L�Q�W���)�,�)�2�V�����7�K�H
�I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���L�V���R�Q�H���H�[�D�P�S�O�H���R�I���Z�K�H�U�H���W�K�H���S�U�R�J�U�D�P���V�W�D�F�N�����G�D�W�D���V�W�D�F�N��
�D�Q�G���X�V�H�U���Y�D�U�L�D�E�O�H�V���D�U�H�D�V���D�U�H���O�R�F�D�W�H�G��

�����E�L�W���'�D�W�D���6�W�D�F�N���3�R�L�Q�W�H�U�����'�6�3��
�7�K�H�� �'�D�W�D�� �6�W�D�F�N�� �3�R�L�Q�W�H�U�� ���'�6�3���� �V�X�S�S�R�U�W�V�� �3�8�6�+�� �D�Q�G�� �3�2�3
�L�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�V�� �W�K�D�W�� �X�V�H�� �W�K�H�� �G�D�W�D�� �V�W�D�F�N�� �I�R�U�� �W�H�P�S�R�U�D�U�\�� �V�W�R�U�D�J�H���� �$
�3�8�6�+���L�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���S�U�H���G�H�F�U�H�P�H�Q�W�V���W�K�H���'�6�3�����W�K�H�Q���Z�U�L�W�H�V���G�D�W�D���W�R
�W�K�H���P�H�P�R�U�\���O�R�F�D�W�L�R�Q���D�G�G�U�H�V�V�H�G���E�\���W�K�H���'�6�3�����$���3�2�3���L�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q
�U�H�D�G�V�� �G�D�W�D�� �I�U�R�P�� �W�K�H�� �P�H�P�R�U�\�� �O�R�F�D�W�L�R�Q�� �D�G�G�U�H�V�V�H�G�� �E�\�� �W�K�H�� �'�6�3��
�W�K�H�Q���S�R�V�W���L�Q�F�U�H�P�H�Q�W�V���W�K�H���'�6�3����

�'�X�U�L�Q�J�� �D�� �U�H�V�H�W���� �W�K�H�� �'�6�3�� �L�V�� �U�H�V�H�W�� �W�R�� ���[�������� �$�� �3�8�6�+�� �L�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q
�Z�K�H�Q���'�6�3���H�T�X�D�O�V�����[�������Z�U�L�W�H�V���G�D�W�D���D�W���W�K�H���W�R�S���R�I���W�K�H���G�D�W�D���5�$�0
���D�G�G�U�H�V�V�����[�)�)�������7�K�L�V���Z�U�L�W�H�V���G�D�W�D���W�R���W�K�H���P�H�P�R�U�\���D�U�H�D���U�H�V�H�U�Y�H�G
�I�R�U���8�6�%���H�Q�G�S�R�L�Q�W���)�,�)�2�V�����7�K�H�U�H�I�R�U�H�����W�K�H���'�6�3���V�K�R�X�O�G���E�H���L�Q�G�H�[�H�G
�D�W���D�Q���D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H���P�H�P�R�U�\���O�R�F�D�W�L�R�Q���W�K�D�W���G�R�H�V���Q�R�W���F�R�P�S�U�R�P�L�V�H���W�K�H

�3�U�R�J�U�D�P�� �6�W�D�F�N���� �X�V�H�U�� �G�H�I�L�Q�H�G�� �P�H�P�R�U�\�� ���Y�D�U�L�D�E�O�H�V������ �R�U�� �W�K�H�� �8�6�%
�H�Q�G�S�R�L�Q�W���)�,�)�2�V��

�)�R�U�� �8�6�%�� �D�S�S�O�L�F�D�W�L�R�Q�V���� �W�K�H�� �I�L�U�P�Z�D�U�H�� �V�K�R�X�O�G�� �V�H�W�� �W�K�H�� �'�6�3�� �W�R�� �D�Q
�D�S�S�U�R�S�U�L�D�W�H�� �O�R�F�D�W�L�R�Q�� �W�R�� �D�Y�R�L�G�� �D�� �P�H�P�R�U�\�� �F�R�Q�I�O�L�F�W�� �Z�L�W�K�� �5�$�0
�G�H�G�L�F�D�W�H�G���W�R���8�6�%���)�,�)�2�V�����7�K�H���P�H�P�R�U�\���U�H�T�X�L�U�H�P�H�Q�W�V���I�R�U���W�K�H���8�6�%
�H�Q�G�S�R�L�Q�W�V���D�U�H���G�H�V�F�U�L�E�H�G���L�Q���8�6�%���'�H�Y�L�F�H���(�Q�G�S�R�L�Q�W�V���R�Q���S�D�J�H��������
�(�[�D�P�S�O�H�� �D�V�V�H�P�E�O�\�� �L�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�V�� �W�R�� �G�R�� �W�K�L�V�� �Z�L�W�K�� �W�Z�R�� �G�H�Y�L�F�H
�D�G�G�U�H�V�V�H�V�����)�,�)�2�V���E�H�J�L�Q���D�W�����[�'�������D�U�H���V�K�R�Z�Q��

� �0�2�9���$�������K�����0�R�Y�H���������K�H�[���L�Q�W�R���$�F�F�X�P�X�O�D�W�R�U�����P�X�V�W���E�H���'���K���R�U��
�O�H�V�V��

� �6�:�$�3���$���'�6�3�����V�Z�D�S���D�F�F�X�P�X�O�D�W�R�U���Y�D�O�X�H���L�Q�W�R���'�6�3���U�H�J�L�V�W�H�U��

�7�D�E�O�H�����������6�5�$�0���$�U�H�D�V

�$�I�W�H�U���5�H�V�H�W �$�G�G�U�H�V�V

�����E�L�W���'�6�3 �����E�L�W���3�6�3 ���[���� �3�U�R�J�U�D�P���6�W�D�F�N���*�U�R�Z�W�K

���0�R�Y�H���'�6�3�>���@��

�����E�L�W���'�6�3 �8�V�H�U���6�H�O�H�F�W�H�G �'�D�W�D���6�W�D�F�N���*�U�R�Z�W�K

�8�V�H�U���Y�D�U�L�D�E�O�H�V

�8�6�%���)�,�)�2���V�S�D�F�H���I�R�U���X�S���W�R���W�Z�R���D�G�G�U�H�V�V�H�V���D�Q�G���I�L�Y�H���H�Q�G�S�R�L�Q�W�V�>���@

���[�)�)

�1�R�W�H�V
���� �5�H�I�H�U���W�R�������E�L�W���'�D�W�D���6�W�D�F�N���3�R�L�Q�W�H�U�����'�6�3�����I�R�U���D���G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���R�I���'�6�3��
���� �(�Q�G�S�R�L�Q�W���V�L�]�H�V���D�U�H���I�L�[�H�G���E�\���W�K�H���(�Q�G�S�R�L�Q�W���6�L�]�H���%�L�W�����,���2���U�H�J�L�V�W�H�U�����[���)�����%�L�W�����������V�H�H���7�D�E�O�H ��������
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�'�R�F�X�P�H�Q�W���1�X�P�E�H�U�����������������������5�H�Y�����
�-�� �3�D�J�H���������R�I������

�$�G�G�U�H�V�V���0�R�G�H�V
�7�K�H�� �&�<���&�����������&�� �D�Q�G�� �&�<���&�����������&�� �P�L�F�U�R�F�R�Q�W�U�R�O�O�H�U�V�� �V�X�S�S�R�U�W
�W�K�U�H�H�� �D�G�G�U�H�V�V�L�Q�J�� �P�R�G�H�V�� �I�R�U�� �L�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�V�� �W�K�D�W�� �U�H�T�X�L�U�H�� �G�D�W�D
�R�S�H�U�D�Q�G�V�����G�D�W�D�����G�L�U�H�F�W�����D�Q�G���L�Q�G�H�[�H�G��

Data (Immediate)

�³�'�D�W�D�´���D�G�G�U�H�V�V���P�R�G�H���U�H�I�H�U�V���W�R���D���G�D�W�D���R�S�H�U�D�Q�G���W�K�D�W���L�V���D�F�W�X�D�O�O�\���D
�F�R�Q�V�W�D�Q�W���H�Q�F�R�G�H�G���L�Q���W�K�H���L�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�����$�V���D�Q���H�[�D�P�S�O�H�����F�R�Q�V�L�G�H�U���W�K�H
�L�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���W�K�D�W���O�R�D�G�V���$���Z�L�W�K���W�K�H���F�R�Q�V�W�D�Q�W�����[�'����
MOV A, 0D8h.

�7�K�L�V���L�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���U�H�T�X�L�U�H�V���W�Z�R���E�\�W�H�V���R�I���F�R�G�H���Z�K�H�U�H���W�K�H���I�L�U�V�W���E�\�W�H
�L�G�H�Q�W�L�I�L�H�V�� �W�K�H�� �³�0�2�9�� �$�´�� �L�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�� �Z�L�W�K�� �D�� �G�D�W�D�� �R�S�H�U�D�Q�G�� �D�V�� �W�K�H
�V�H�F�R�Q�G���E�\�W�H�����7�K�H���V�H�F�R�Q�G���E�\�W�H���R�I���W�K�H���L�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q���L�V���W�K�H���F�R�Q�V�W�D�Q�W
�³���[�'���´�����$���F�R�Q�V�W�D�Q�W���P�D�\���E�H���U�H�I�H�U�U�H�G���W�R���E�\���Q�D�P�H���L�I���D���S�U�L�R�U���³�(�4�8�´
�V�W�D�W�H�P�H�Q�W���D�V�V�L�J�Q�V���W�K�H���F�R�Q�V�W�D�Q�W���Y�D�O�X�H���W�R���W�K�H���Q�D�P�H�����)�R�U���H�[�D�P�S�O�H��
�W�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���F�R�G�H���L�V���H�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W���W�R���W�K�H���H�[�D�P�S�O�H���G�H�V�F�U�L�E�H�G���H�D�U�O�L�H�U��
DSPINIT: EQU 0D8h
MOV A, DSPINIT.

Direct

�³�'�L�U�H�F�W�´�� �D�G�G�U�H�V�V�� �P�R�G�H�� �L�V�� �X�V�H�G�� �Z�K�H�Q�� �W�K�H�� �G�D�W�D�� �R�S�H�U�D�Q�G�� �L�V�� �D
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MOV A, [10h].
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buttons: EQU 10h
MOV A, [buttons].
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array: EQU 10h
MOV X, 3
MOV A, [X+array].

�7�K�L�V�� �K�D�V�� �W�K�H�� �H�I�I�H�F�W�� �R�I�� �O�R�D�G�L�Q�J�� �$�� �Z�L�W�K�� �W�K�H�� �I�R�X�U�W�K�� �H�O�H�P�H�Q�W�� �R�I�� �W�K�H
�6�5�$�0���³�D�U�U�D�\�´���W�K�D�W���E�H�J�L�Q�V���D�W���D�G�G�U�H�V�V�����[���������7�K�H���I�R�X�U�W�K���H�O�H�P�H�Q�W
�Z�R�X�O�G���E�H���D�W���D�G�G�U�H�V�V�����[������

�&�O�R�F�N�L�Q�J

�)�L�J�X�U�H�����������&�O�R�F�N���2�V�F�L�O�O�D�W�R�U���2�Q���&�K�L�S���&�L�U�F�X�L�W

� 7� K� H� � � ;� 7� $� /� ,� 1� � � D� Q� G� � � ;� 7� $� /� 2� 8� 7� � � D� U� H� � � W� K� H� � � F� O� R� F� N� � � S� L� Q� V� � � W� R� � � W� K� H
�P�L�F�U�R�F�R�Q�W�U�R�O�O�H�U���� �7�K�H�� �X�V�H�U�� �F�R�Q�Q�H�F�W�V�� �D�Q�� �H�[�W�H�U�Q�D�O�� �R�V�F�L�O�O�D�W�R�U�� �R�U�� �D
�F�U�\�V�W�D�O���W�R���W�K�H�V�H���S�L�Q�V�����:�K�H�Q���X�V�L�Q�J���D�Q���H�[�W�H�U�Q�D�O���F�U�\�V�W�D�O�����N�H�H�S���3�&�%
�W�U�D�F�H�V���E�H�W�Z�H�H�Q���W�K�H���F�K�L�S���O�H�D�G�V���D�Q�G���F�U�\�V�W�D�O���D�V���V�K�R�U�W���D�V���S�R�V�V�L�E�O�H
���O�H�V�V�� �W�K�D�Q�� �� �F�P������ �$�� ���� �0�+�]�� �I�X�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O�� �I�U�H�T�X�H�Q�F�\�� �S�D�U�D�O�O�H�O
�U�H�V�R�Q�D�Q�W���F�U�\�V�W�D�O���L�V���F�R�Q�Q�H�F�W�H�G���W�R���W�K�H�V�H���S�L�Q�V���W�R���S�U�R�Y�L�G�H���D���U�H�I�H�U�H�Q�F�H
�I�U�H�T�X�H�Q�F�\���I�R�U���W�K�H���L�Q�W�H�U�Q�D�O���3�/�/�����7�K�H���W�Z�R���L�Q�W�H�U�Q�D�O���������S�)���O�R�D�G���F�D�S�V
�D�S�S�H�D�U���L�Q���V�H�U�L�H�V���W�R���W�K�H���H�[�W�H�U�Q�D�O���F�U�\�V�W�D�O���D�Q�G���Z�R�X�O�G���E�H���H�T�X�L�Y�D�O�H�Q�W
�W�R���D���������S�)���O�R�D�G�����7�K�H�U�H�I�R�U�H�����W�K�H���F�U�\�V�W�D�O���P�X�V�W���K�D�Y�H���D���U�H�T�X�L�U�H�G���O�R�D�G
�F�D�S�D�F�L�W�D�Q�F�H�� �R�I�� �D�E�R�X�W�� �����±������ �S�)���� �$�� �F�H�U�D�P�L�F�� �U�H�V�R�Q�D�W�R�U�� �G�R�H�V�� �Q�R�W
�D�O�O�R�Z���W�K�H���P�L�F�U�R�F�R�Q�W�U�R�O�O�H�U���W�R���P�H�H�W���W�K�H���W�L�P�L�Q�J���V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q�V���R�I���I�X�O�O
�V�S�H�H�G���8�6�%���D�Q�G���V�R���D���F�H�U�D�P�L�F���U�H�V�R�Q�D�W�R�U���L�V���Q�R�W���U�H�F�R�P�P�H�Q�G�H�G���Z�L�W�K
�W�K�H�V�H���S�D�U�W�V��

�$�Q�� �H�[�W�H�U�Q�D�O�� ���� �0�+�]�� �F�O�R�F�N�� �L�V�� �D�S�S�O�L�H�G�� �W�R�� �W�K�H�� �;�7�$�/�,�1�� �S�L�Q�� �L�I�� �W�K�H
�;�7�$�/�2�8�7�� �S�L�Q�� �L�V�� �O�H�I�W���R�S�H�Q���� �*�U�R�X�Q�G�L�Q�J�� �W�K�H�� �;�7�$�/�2�8�7�� �S�L�Q�� �Z�K�H�Q
�G�U�L�Y�L�Q�J�� �;�7�$�/�,�1�� �Z�L�W�K�� �D�Q�� �R�V�F�L�O�O�D�W�R�U�� �G�R�H�V�� �Q�R�W�� �Z�R�U�N�� �E�H�F�D�X�V�H�� �W�K�H
�L�Q�W�H�U�Q�D�O���F�O�R�F�N���L�V���H�I�I�H�F�W�L�Y�H�O�\���V�K�R�U�W�H�G���W�R���J�U�R�X�Q�G��

��
�;�7�$�/�2�8�7

�;�7�$�/�,�1
�7�R���,�Q�W�H�U�Q�D�O���3�/�/

�������S�)���������S�)��

���S�L�Q������

���S�L�Q������

 

 



�&�<���&�����������&���&�<���&�����������&

�'�R�F�X�P�H�Q�W���1�X�P�E�H�U�����������������������5�H�Y�����
�-�� �3�D�J�H���������R�I������

�5�H�V�H�W

�7�K�H�� �&�<���&�����[�����&�� �V�X�S�S�R�U�W�V�� �W�Z�R�� �U�H�V�H�W�V���� �3�2�5�� �D�Q�G�� �D�� �:�D�W�F�K�G�R�J
�5�H�V�H�W�����:�'�5�������(�D�F�K���R�I���W�K�H�V�H���U�H�V�H�W�V���F�D�X�V�H�V��

� �$�O�O���U�H�J�L�V�W�H�U�V���W�R���E�H���U�H�V�W�R�U�H�G���W�R���W�K�H�L�U���G�H�I�D�X�O�W���V�W�D�W�H�V��

� �7�K�H���8�6�%���G�H�Y�L�F�H���D�G�G�U�H�V�V�H�V���W�R���E�H���V�H�W���W�R������

� �$�O�O���L�Q�W�H�U�U�X�S�W�V���W�R���E�H���G�L�V�D�E�O�H�G��

� �7�K�H���3�6�3���D�Q�G���'�6�3���W�R���E�H���V�H�W���W�R���P�H�P�R�U�\���D�G�G�U�H�V�V�����[������

�7�K�H�� �R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H�� �R�I�� �D�� �U�H�V�H�W���L�V���U�H�F�R�U�G�H�G���L�Q���W�K�H���3�U�R�F�H�V�V�R�U�� �6�W�D�W�X�V
�D�Q�G�� �&�R�Q�W�U�R�O�� �5�H�J�L�V�W�H�U���� �D�V�� �G�H�V�F�U�L�E�H�G�� �L�Q���3�U�R�F�H�V�V�R�U�� �6�W�D�W�X�V�� �D�Q�G
�&�R�Q�W�U�R�O���5�H�J�L�V�W�H�U���R�Q���S�D�J�H�����������%�L�W�V�������D�Q�G�������D�U�H���X�V�H�G���W�R���U�H�F�R�U�G���W�K�H
�R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H�� �R�I�� �3�2�5�� �D�Q�G�� �:�'�5���� �U�H�V�S�H�F�W�L�Y�H�O�\���� �)�L�U�P�Z�D�U�H
�L�Q�W�H�U�U�R�J�D�W�H�V���W�K�H�V�H���E�L�W�V���W�R���G�H�W�H�U�P�L�Q�H���W�K�H���F�D�X�V�H���R�I���D���U�H�V�H�W����

�3�U�R�J�U�D�P���H�[�H�F�X�W�L�R�Q���V�W�D�U�W�V���D�W���5�2�0���D�G�G�U�H�V�V�����[�����������D�I�W�H�U���D���U�H�V�H�W��
�$�O�W�K�R�X�J�K�� �W�K�L�V�� �O�R�R�N�V�� �V�L�P�L�O�D�U�� �W�R�� �L�Q�W�H�U�U�X�S�W�� �Y�H�F�W�R�U�� ������ �W�K�H�U�H�� �L�V�� �D�Q
�L�P�S�R�U�W�D�Q�W�� �G�L�I�I�H�U�H�Q�F�H���� �5�H�V�H�W�� �S�U�R�F�H�V�V�L�Q�J�� �G�R�H�V�� �1�2�7�� �S�X�V�K�� �W�K�H
�S�U�R�J�U�D�P���F�R�X�Q�W�H�U�����F�D�U�U�\���I�O�D�J�����D�Q�G���]�H�U�R���I�O�D�J���R�Q�W�R���S�U�R�J�U�D�P���V�W�D�F�N��
�7�K�H�� �I�L�U�P�Z�D�U�H�� �U�H�V�H�W�� �K�D�Q�G�O�H�U�� �V�K�R�X�O�G�� �F�R�Q�I�L�J�X�U�H�� �W�K�H�� �K�D�U�G�Z�D�U�H
�E�H�I�R�U�H���W�K�H���³�P�D�L�Q�´���O�R�R�S���R�I���F�R�G�H�����$�W�W�H�P�S�W�L�Q�J���W�R���H�[�H�F�X�W�H���D���5�(�7���R�U
�5�(�7�,�� �L�Q�� �W�K�H�� �I�L�U�P�Z�D�U�H�� �U�H�V�H�W�� �K�D�Q�G�O�H�U�� �F�D�X�V�H�V�� �X�Q�S�U�H�G�L�F�W�D�E�O�H
�H�[�H�F�X�W�L�R�Q���U�H�V�X�O�W�V��

�3�R�Z�H�U���R�Q���5�H�V�H�W
�:�K�H�Q���9�&�&���L�V���I�L�U�V�W���D�S�S�O�L�H�G���W�R���W�K�H���F�K�L�S�����W�K�H���3�2�5���V�L�J�Q�D�O���L�V���D�V�V�H�U�W�H�G
�D�Q�G���W�K�H���&�<���&�����[�����&���H�Q�W�H�U�V���D���³�V�H�P�L���V�X�V�S�H�Q�G�´���V�W�D�W�H�����'�X�U�L�Q�J���W�K�H
�V�H�P�L���V�X�V�S�H�Q�G�� �V�W�D�W�H���� �Z�K�L�F�K�� �L�V�� �G�L�I�I�H�U�H�Q�W�� �I�U�R�P�� �W�K�H�� �V�X�V�S�H�Q�G�� �V�W�D�W�H
�G�H�I�L�Q�H�G�� �L�Q�� �W�K�H�� �8�6�%�� �V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���� �W�K�H�� �R�V�F�L�O�O�D�W�R�U�� �D�Q�G�� �D�O�O�� �R�W�K�H�U
�E�O�R�F�N�V�� �R�I�� �W�K�H�� �S�D�U�W�� �D�U�H�� �I�X�Q�F�W�L�R�Q�D�O���� �H�[�F�H�S�W�� �I�R�U�� �W�K�H�� �&�3�8���� �7�K�L�V
�V�H�P�L���V�X�V�S�H�Q�G���W�L�P�H���H�Q�V�X�U�H�V���W�K�D�W���E�R�W�K���D���Y�D�O�L�G���9�&�&���O�H�Y�H�O���L�V���U�H�D�F�K�H�G
�D�Q�G�� �W�K�D�W�� �W�K�H�� �L�Q�W�H�U�Q�D�O�� �3�/�/�� �K�D�V�� �W�L�P�H�� �W�R�� �V�W�D�E�L�O�L�]�H�� �E�H�I�R�U�H�� �I�X�O�O
�R�S�H�U�D�W�L�R�Q�� �E�H�J�L�Q�V���� �:�K�H�Q�� �W�K�H�� �9�&�&�� �U�L�V�H�V�� �D�E�R�Y�H�� �D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H�O�\
������ �9�����D�Q�G���W�K�H���R�V�F�L�O�O�D�W�R�U���L�V���V�W�D�E�O�H�����W�K�H���3�2�5���L�V���G�H�D�V�V�H�U�W�H�G���D�Q�G���W�K�H
�R�Q���F�K�L�S���W�L�P�H�U���V�W�D�U�W�V���F�R�X�Q�W�L�Q�J�����7�K�H���I�L�U�V�W�������P�V���R�I���V�X�V�S�H�Q�G���W�L�P�H���L�V

�Q�R�W�� �L�Q�W�H�U�U�X�S�W�L�E�O�H���� �D�Q�G�� �W�K�H�� �V�H�P�L���V�X�V�S�H�Q�G�� �V�W�D�W�H�� �F�R�Q�W�L�Q�X�H�V�� �I�R�U�� �D�Q
�D�G�G�L�W�L�R�Q�D�O�� ������ �P�V�� �X�Q�O�H�V�V�� �W�K�H�� �F�R�X�Q�W�� �L�V�� �E�\�S�D�V�V�H�G�� �E�\�� �D�� �8�6�%�� �%�X�V
�5�H�V�H�W���R�Q���W�K�H���X�S�V�W�U�H�D�P���S�R�U�W�����7�K�H���������P�V���S�U�R�Y�L�G�H�V���W�L�P�H���I�R�U���9�&�&���W�R
�V�W�D�E�L�O�L�]�H�� �D�W�� �D�� �Y�D�O�L�G�� �R�S�H�U�D�W�L�Q�J�� �Y�R�O�W�D�J�H�� �E�H�I�R�U�H�� �W�K�H�� �F�K�L�S�� �H�[�H�F�X�W�H�V
�F�R�G�H��

�,�I���D���8�6�%���%�X�V���5�H�V�H�W���R�F�F�X�U�V���R�Q���W�K�H���X�S�V�W�U�H�D�P���S�R�U�W���G�X�U�L�Q�J���W�K�H������ �P�V
�V�H�P�L���V�X�V�S�H�Q�G�� �W�L�P�H���� �W�K�H�� �V�H�P�L���V�X�V�S�H�Q�G�� �V�W�D�W�H�� �L�V�� �D�E�R�U�W�H�G�� �D�Q�G
�S�U�R�J�U�D�P���H�[�H�F�X�W�L�R�Q���E�H�J�L�Q�V���L�P�P�H�G�L�D�W�H�O�\���I�U�R�P���D�G�G�U�H�V�V�����[�������������,�Q
�W�K�L�V�� �F�D�V�H���� �W�K�H�� �%�X�V�� �5�H�V�H�W�� �L�Q�W�H�U�U�X�S�W�� �L�V�� �S�H�Q�G�L�Q�J�� �E�X�W�� �Q�R�W�� �V�H�U�Y�L�F�H�G
�X�Q�W�L�O���I�L�U�P�Z�D�U�H���V�H�W�V���W�K�H���8�6�%���%�X�V���5�H�V�H�W���,�Q�W�H�U�U�X�S�W���(�Q�D�E�O�H���E�L�W�����E�L�W����
�R�I���U�H�J�L�V�W�H�U�����[���������D�Q�G���H�Q�D�E�O�H�V���L�Q�W�H�U�U�X�S�W�V���Z�L�W�K���W�K�H���(�,���F�R�P�P�D�Q�G����

�7�K�H�� �3�2�5�� �V�L�J�Q�D�O�� �L�V�� �D�V�V�H�U�W�H�G�� �Z�K�H�Q�H�Y�H�U�� �9�&�&�� �G�U�R�S�V�� �E�H�O�R�Z
�D�S�S�U�R�[�L�P�D�W�H�O�\�����������9�����D�Q�G���U�H�P�D�L�Q�V���D�V�V�H�U�W�H�G���X�Q�W�L�O���9�&�&���U�L�V�H�V���D�E�R�Y�H
�W�K�L�V���O�H�Y�H�O���D�J�D�L�Q�����%�H�K�D�Y�L�R�U���L�V���W�K�H���V�D�P�H���D�V���G�H�V�F�U�L�E�H�G���H�D�U�O�L�H�U��

�:�D�W�F�K�G�R�J���5�H�V�H�W
�7�K�H���:�'�5���R�F�F�X�U�V���Z�K�H�Q���W�K�H���L�Q�W�H�U�Q�D�O���:�'�7���U�R�O�O�V���R�Y�H�U�����:�U�L�W�L�Q�J���D�Q�\
�Y�D�O�X�H�� �W�R�� �W�K�H�� �Z�U�L�W�H�� �R�Q�O�\�� �:�D�W�F�K�G�R�J�� �5�H�V�W�D�U�W�� �5�H�J�L�V�W�H�U�� �D�W�� �D�G�G�U�H�V�V
���[�������F�O�H�D�U�V���W�K�H���W�L�P�H�U�����7�K�H���W�L�P�H�U���U�R�O�O�V���R�Y�H�U���D�Q�G���:�'�5���R�F�F�X�U�V���L�I���L�W
�L�V�� �Q�R�W�� �F�O�H�D�U�H�G�� �Z�L�W�K�L�Q�� �W�:�$�7�&�+�� ������ �P�V�� �P�L�Q�L�P�X�P���� �R�I�� �W�K�H�� �O�D�V�W�� �F�O�H�D�U��
�%�L�W �����R�I���W�K�H���3�U�R�F�H�V�V�R�U���6�W�D�W�X�V���D�Q�G���&�R�Q�W�U�R�O���5�H�J�L�V�W�H�U���L�V���V�H�W���W�R���U�H�F�R�U�G
�W�K�L�V�� �H�Y�H�Q�W�� ���W�K�H�� �U�H�J�L�V�W�H�U�� �F�R�Q�W�H�Q�W�V�� �D�U�H�� �V�H�W�� �W�R�� �������;���������� �E�\�� �W�K�H
�:�'�5������ �$�� �:�'�7�� �5�H�V�H�W�� �O�D�V�W�V�� �I�R�U�� ���� �P�V���� �D�I�W�H�U�� �Z�K�L�F�K�� �W�K�H
�P�L�F�U�R�F�R�Q�W�U�R�O�O�H�U���E�H�J�L�Q�V���H�[�H�F�X�W�L�R�Q���D�W���5�2�0���D�G�G�U�H�V�V�����[����������

�7�K�H�� �8�6�%�� �W�U�D�Q�V�P�L�W�W�H�U�� �L�V�� �G�L�V�D�E�O�H�G�� �E�\�� �D�� �:�'�5�� �E�H�F�D�X�V�H�� �W�K�H�� �8�6�%
�'�H�Y�L�F�H�� �$�G�G�U�H�V�V�� �5�H�J�L�V�W�H�U�V�� �D�U�H�� �F�O�H�D�U�H�G�� ���V�H�H���8�6�%�� �'�H�Y�L�F�H
�$�G�G�U�H�V�V�H�V���R�Q���S�D�J�H�������������2�W�K�H�U�Z�L�V�H�����W�K�H���8�6�%���&�R�Q�W�U�R�O�O�H�U���U�H�V�S�R�Q�G�V
�W�R���D�O�O���D�G�G�U�H�V�V�������W�U�D�Q�V�D�F�W�L�R�Q�V��

�,�W�� �L�V�� �S�R�V�V�L�E�O�H�� �W�R�� �V�H�W�� �W�K�H�� �:�'�5�� �E�L�W�� �R�I�� �W�K�H�� �3�U�R�F�H�V�V�R�U�� �6�W�D�W�X�V�� �D�Q�G
�&�R�Q�W�U�R�O�� �5�H�J�L�V�W�H�U�� �����[�)�)���� �I�R�O�O�R�Z�L�Q�J�� �D�� �3�2�5�� �H�Y�H�Q�W���� �,�I�� �D�� �I�L�U�P�Z�D�U�H
�L�Q�W�H�U�U�R�J�D�W�H�V���W�K�H���3�U�R�F�H�V�V�R�U���6�W�D�W�X�V���D�Q�G���&�R�Q�W�U�R�O���5�H�J�L�V�W�H�U���I�R�U���D���V�H�W
�F�R�Q�G�L�W�L�R�Q���R�Q���W�K�H���:�'�5���E�L�W�����W�K�H���:�'�5���E�L�W���V�K�R�X�O�G���E�H���L�J�Q�R�U�H�G���L�I���W�K�H
�3�2�5�����E�L�W�������R�I���U�H�J�L�V�W�H�U�����[�)�)�����E�L�W���L�V���V�H�W��

�)�L�J�X�U�H�����������:�D�W�F�K�G�R�J���5�H�V�H�W

�/�D�V�W���Z�U�L�W�H���W�R��
�:�'�7
�5�H�J�L�V�W�H�U

�1�R���Z�U�L�W�H���W�R���:�'�7
�U�H�J�L�V�W�H�U�����V�R���:�'�5
�J�R�H�V���+�,�*�+

�(�[�H�F�X�W�L�R�Q���E�H�J�L�Q�V���D�W
�5�H�V�H�W���9�H�F�W�R�U�����[��������

�W�:�$�7�&�+ �����P�V
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�'�R�F�X�P�H�Q�W���1�X�P�E�H�U�����������������������5�H�Y�����
�-�� �3�D�J�H���������R�I������

�6�X�V�S�H�Q�G���0�R�G�H

�7�K�H���&�<���&�����[�����&���L�V���S�O�D�F�H�G���L�Q�W�R���D���O�R�Z���S�R�Z�H�U���V�W�D�W�H���E�\���V�H�W�W�L�Q�J���W�K�H
�6�X�V�S�H�Q�G���E�L�W���R�I���W�K�H���3�U�R�F�H�V�V�R�U���6�W�D�W�X�V���D�Q�G���&�R�Q�W�U�R�O���U�H�J�L�V�W�H�U�����$�O�O���O�R�J�L�F
�E�O�R�F�N�V���L�Q���W�K�H���G�H�Y�L�F�H���D�U�H���W�X�U�Q�H�G���R�I�I���H�[�F�H�S�W���W�K�H���*�3�,�2���L�Q�W�H�U�U�X�S�W���O�R�J�L�F
�D�Q�G�� �W�K�H�� �8�6�%�� �U�H�F�H�L�Y�H�U���� �7�K�H�� �F�O�R�F�N�� �R�V�F�L�O�O�D�W�R�U���� �3�/�/���� �D�Q�G�� �W�K�H
�I�U�H�H���U�X�Q�Q�L�Q�J���D�Q�G���:�'�7�V���D�U�H���V�K�X�W���G�R�Z�Q�����2�Q�O�\���W�K�H���R�F�F�X�U�U�H�Q�F�H���R�I
�D�Q�� �H�Q�D�E�O�H�G�� �*�3�,�2�� �L�Q�W�H�U�U�X�S�W�� �R�U�� �Q�R�Q�� �L�G�O�H�� �E�X�V�� �D�F�W�L�Y�L�W�\�� �D�W�� �D�� �8�6�%
�X�S�V�W�U�H�D�P���R�U���G�R�Z�Q�V�W�U�H�D�P���S�R�U�W���Z�D�N�H�V���W�K�H���S�D�U�W���I�U�R�P���V�X�V�S�H�Q�G�����7�K�H
�5�X�Q���E�L�W���L�Q���W�K�H���3�U�R�F�H�V�V�R�U���6�W�D�W�X�V���D�Q�G���&�R�Q�W�U�R�O���5�H�J�L�V�W�H�U���P�X�V�W���E�H���V�H�W
�W�R���U�H�V�X�P�H���D���S�D�U�W���R�X�W���R�I���V�X�V�S�H�Q�G��

�7�K�H�� �F�O�R�F�N�� �R�V�F�L�O�O�D�W�R�U�� �U�H�V�W�D�U�W�V�� �L�P�P�H�G�L�D�W�H�O�\�� �D�I�W�H�U�� �H�[�L�W�L�Q�J�� �V�X�V�S�H�Q�G
�P�R�G�H�����7�K�H���P�L�F�U�R�F�R�Q�W�U�R�O�O�H�U���U�H�W�X�U�Q�V���W�R���D���I�X�O�O�\���I�X�Q�F�W�L�R�Q�D�O���V�W�D�W�H�������P�V
�D�I�W�H�U�� �W�K�H�� �R�V�F�L�O�O�D�W�R�U�� �L�V�� �V�W�D�E�O�H���� �7�K�H�� �P�L�F�U�R�F�R�Q�W�U�R�O�O�H�U�� �H�[�H�F�X�W�H�V�� �W�K�H
�L�Q�V�W�U�X�F�W�L�R�Q�� �I�R�O�O�R�Z�L�Q�J�� �W�K�H�� �,���2�� �Z�U�L�W�H�� �W�K�D�W�� �S�O�D�F�H�G�� �W�K�H�� �G�H�Y�L�F�H�� �L�Q�W�R
�V�X�V�S�H�Q�G���P�R�G�H���E�H�I�R�U�H���V�H�U�Y�L�F�L�Q�J���D�Q�\���L�Q�W�H�U�U�X�S�W���U�H�T�X�H�V�W�V��

�7�K�H���*�3�,�2���L�Q�W�H�U�U�X�S�W���D�O�O�R�Z�V���W�K�H���F�R�Q�W�U�R�O�O�H�U���W�R���Z�D�N�H���X�S���S�H�U�L�R�G�L�F�D�O�O�\
�D�Q�G�� �S�R�O�O�� �V�\�V�W�H�P�� �F�R�P�S�R�Q�H�Q�W�V�� �Z�K�L�O�H�� �P�D�L�Q�W�D�L�Q�L�Q�J�� �D�� �Y�H�U�\�� �O�R�Z
�D�Y�H�U�D�J�H�� �S�R�Z�H�U�� �F�R�Q�V�X�P�S�W�L�R�Q���� �7�R�� �D�F�K�L�H�Y�H�� �W�K�H�� �O�R�Z�H�V�W�� �S�R�V�V�L�E�O�H
�F�X�U�U�H�Q�W���G�X�U�L�Q�J���V�X�V�S�H�Q�G���P�R�G�H�����D�O�O���,���2���V�K�R�X�O�G���E�H���K�H�O�G���D�W���9�&�&���R�U
�*�Q�G���� �7�K�L�V�� �D�O�V�R�� �D�S�S�O�L�H�V�� �W�R�� �L�Q�W�H�U�Q�D�O�� �S�R�U�W�� �S�L�Q�V�� �W�K�D�W�� �P�D�\�� �Q�R�W�� �E�H
�E�R�Q�G�H�G���L�Q���D���S�D�U�W�L�F�X�O�D�U���S�D�F�N�D�J�H��

�7�\�S�L�F�D�O���F�R�G�H���I�R�U���H�Q�W�H�U�L�Q�J���V�X�V�S�H�Q�G���L�V���J�L�Y�H�Q���K�H�U�H��
... ; All GPIO set to low power state (no 

floating pins)
... ; Enable GPIO interrupts if desired 

for wakeup
mov a, 09h; Set suspend and run bits 
iowr FFh; Write to Status and Control 

Register – Enter suspend, wait for USB activity 
(or GPIO Interrupt)

nop ; This executes before any ISR

�*�H�Q�H�U�D�O���3�X�U�S�R�V�H���,���2�����*�3�,�2�����3�R�U�W�V

�7�K�H�U�H���D�U�H���X�S���W�R���������*�3�,�2���S�L�Q�V�����3���>�������@�����3���>�������@�����3���>�������@�����D�Q�G���3���>�������@�����I�R�U���W�K�H���K�D�U�G�Z�D�U�H���L�Q�W�H�U�I�D�F�H�����7�K�H���Q�X�P�E�H�U���R�I���*�3�,�2���S�L�Q�V���F�K�D�Q�J�H�V
�E�D�V�H�G���R�Q���W�K�H���S�D�F�N�D�J�H���W�\�S�H���R�I���W�K�H���F�K�L�S�����(�D�F�K���S�R�U�W���L�V���F�R�Q�I�L�J�X�U�H�G���D�V���L�Q�S�X�W�V���Z�L�W�K���L�Q�W�H�U�Q�D�O���S�X�O�O���X�S�V�����R�S�H�Q���G�U�D�L�Q���R�X�W�S�X�W�V�����R�U���W�U�D�G�L�W�L�R�Q�D�O���&�0�2�6
�R�X�W�S�X�W�V�����3�R�U�W�������R�I�I�H�U�V���D���K�L�J�K�H�U���F�X�U�U�H�Q�W���G�U�L�Y�H�����Z�L�W�K���W�\�S�L�F�D�O���F�X�U�U�H�Q�W���V�L�Q�N���F�D�S�D�E�L�O�L�W�\���R�I���������P�$�����7�K�H���G�D�W�D���I�R�U���H�D�F�K���*�3�,�2���S�R�U�W���L�V���D�F�F�H�V�V�L�E�O�H
�W�K�U�R�X�J�K���W�K�H���G�D�W�D���U�H�J�L�V�W�H�U�V�����3�R�U�W���G�D�W�D���U�H�J�L�V�W�H�U�V���D�U�H���V�K�R�Z�Q���L�Q���7�D�E�O�H�������R�Q���S�D�J�H���������W�K�U�R�X�J�K���7�D�E�O�H���������R�Q���S�D�J�H�����������D�Q�G���D�U�H���V�H�W���W�R�������R�Q���U�H�V�H�W��

�)�L�J�X�U�H�����������%�O�R�F�N���'�L�D�J�U�D�P���R�I���D���*�3�,�2���3�L�Q

�*�3�,�2

�9�&�&

�������N�:

�*�3�,�2
�&�)�* �P�R�G�H

�����E�L�W�V

�'�D�W�D
�2�X�W
�/�D�W�F�K

�,�Q�W�H�U�Q�D�O
�'�D�W�D���%�X�V

�3�R�U�W���5�H�D�G

�3�R�U�W���:�U�L�W�H

�,�Q�W�H�U�U�X�S�W
�(�Q�D�E�O�H

�&
�R

�Q
�W

�U
�R

�O
�&

�R
�Q

�W
�U

�R
�O

�,�Q�W�H�U�U�X�S�W
�&�R�Q�W�U�R�O�O�H�U

�4��

�4���


�4��

�
�3�R�U�W�����������������/�R�Z���,�V�L�Q�N
�3�R�U�W���������+�L�J�K���,�V�L�Q�N

�'�D�W�D
�,�Q�W�H�U�U�X�S�W
�/�D�W�F�K

�2�(
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�/�D�W�F�K
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�'�R�F�X�P�H�Q�W���1�X�P�E�H�U�����������������������5�H�Y�����
�-�� �3�D�J�H���������R�I������

�7�D�E�O�H�����������3�R�U�W�������'�D�W�D

�3�R�U�W�������'�D�W�D�� �$�'�'�5�(�6�6�����[����

�7�D�E�O�H�����������3�R�U�W�����'�D�W�D

�3�R�U�W�����'�D�W�D�� �$�'�'�5�(�6�6�����[����

�7�D�E�O�H�����������3�R�U�W�������'�D�W�D

�3�R�U�W�������'�D�W�D �� �$�'�'�5�(�6�6�����[����

�7�D�E�O�H�������������3�R�U�W�������'�D�W�D��

�3�R�U�W�������'�D�W�D�� �$�'�'�5�(�6�6 �����[����

�6�S�H�F�L�D�O���F�D�U�H���V�K�R�X�O�G���E�H���W�D�N�H�Q���Z�L�W�K���D�Q�\���X�Q�X�V�H�G���*�3�,�2���G�D�W�D���E�L�W�V��
�$�Q���X�Q�X�V�H�G���*�3�,�2���G�D�W�D���E�L�W�����H�L�W�K�H�U���D���S�L�Q���R�Q���W�K�H���F�K�L�S���R�U���D���S�R�U�W���E�L�W
�W�K�D�W�� �L�V�� �Q�R�W�� �E�R�Q�G�H�G�� �R�Q�� �D�� �S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�� �S�D�F�N�D�J�H���� �P�X�V�W�� �Q�R�W�� �E�H�� �O�H�I�W
�I�O�R�D�W�L�Q�J���Z�K�H�Q���W�K�H���G�H�Y�L�F�H���H�Q�W�H�U�V���W�K�H���V�X�V�S�H�Q�G���V�W�D�W�H�����,�I���D���*�3�,�2���G�D�W�D
�E�L�W���L�V���O�H�I�W���I�O�R�D�W�L�Q�J�����W�K�H���O�H�D�N�D�J�H���F�X�U�U�H�Q�W���F�D�X�V�H�G���E�\���W�K�H���I�O�R�D�W�L�Q�J���E�L�W
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�1�L�W�U�R�J�H�Q���S�X�U�J�H���L�V���U�H�F�R�P�P�H�Q�G�H�G���G�X�U�L�Q�J���U�H�I�O�R�Z��

�)�L�J�X�U�H ������ �L�V�� �D�� �S�O�R�W�� �R�I�� �W�K�H�� �V�R�O�G�H�U�� �P�D�V�N�� �S�D�W�W�H�U�Q���� �7�K�L�V�� �S�D�G�� �L�V
�W�K�H�U�P�D�O�O�\���F�R�Q�Q�H�F�W�H�G���D�Q�G���L�V���Q�R�W���H�O�H�F�W�U�L�F�D�O�O�\���F�R�Q�Q�H�F�W�H�G���L�Q�V�L�G�H���W�K�H
�F�K�L�S���� �7�R�� �P�L�Q�L�P�L�]�H�� �(�0�,���� �W�K�L�V�� �S�D�G�� �V�K�R�X�O�G�� �E�H�� �F�R�Q�Q�H�F�W�H�G�� �W�R�� �W�K�H
�J�U�R�X�Q�G���S�O�D�Q�H���R�I���W�K�H���F�L�U�F�X�L�W���E�R�D�U�G��

�)�L�J�X�U�H�������������&�U�R�V�V���6�H�F�W�L�R�Q���R�I���W�K�H���$�U�H�D���8�Q�G�H�U�Q�H�D�W�K���W�K�H���4�)�1���3�D�F�N�D�J�H

�)�L�J�X�U�H�������������3�O�R�W���R�I���W�K�H���6�R�O�G�H�U���0�D�V�N�����:�K�L�W�H���$�U�H�D��

�����������´���G�L�D

�6�R�O�G�H�U���0�D�V�N

�&�X���)�L�O�O���&�X���)�L�O�O��

�3�&�%���0�D�W�H�U�L�D�O�3�&�%���0�D�W�H�U�L�D�O
�����������´���G�L�D

�9�L�D���K�R�O�H���I�R�U���W�K�H�U�P�D�O�O�\���F�R�Q�Q�H�F�W�L�Q�J���W�K�H
�4�)�1���W�R���W�K�H���F�L�U�F�X�L�W���E�R�D�U�G���J�U�R�X�Q�G���S�O�D�Q�H��

�7�K�L�V���I�L�J�X�U�H���R�Q�O�\���V�K�R�Z�V���W�K�H���W�R�S���W�K�U�H�H���O�D�\�H�U�V���R�I���W�K�H��
�F�L�U�F�X�L�W���E�R�D�U�G�����7�R�S���6�R�O�G�H�U�����3�&�%���'�L�H�O�H�F�W�U�L�F�����D�Q�G��

�W�K�H���*�U�R�X�Q�G���3�O�D�Q�H��
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�'�R�F�X�P�H�Q�W���1�X�P�E�H�U�����������������������5�H�Y�����
�-�� �3�D�J�H���������R�I������

�$�F�U�R�Q�\�P�V

�7�K�H�� �I�R�O�O�R�Z�L�Q�J�� �W�D�E�O�H�� �O�L�V�W�V�� �W�K�H�� �D�F�U�R�Q�\�P�V�� �W�K�D�W�� �D�U�H�� �X�V�H�G�� �L�Q�� �W�K�L�V
�G�R�F�X�P�H�Q�W��

�'�R�F�X�P�H�Q�W���&�R�Q�Y�H�Q�W�L�R�Q�V

�8�Q�L�W�V���R�I���0�H�D�V�X�U�H
�7�K�H���I�R�O�O�R�Z�L�Q�J���W�D�E�O�H���O�L�V�W�V���D�O�O���W�K�H���D�E�E�U�H�Y�L�D�W�L�R�Q�V���X�V�H�G���W�R���P�H�D�V�X�U�H��
�W�K�H���3�6�R�&���G�H�Y�L�F�H�V����

Numeric Naming

�+�H�[�D�G�H�F�L�P�D�O�� �Q�X�P�E�H�U�V�� �D�U�H�� �U�H�S�U�H�V�H�Q�W�H�G�� �Z�L�W�K�� �D�O�O�� �O�H�W�W�H�U�V�� �L�Q
�X�S�S�H�U�F�D�V�H���Z�L�W�K���D�Q���D�S�S�H�Q�G�H�G���O�R�Z�H�U�F�D�V�H���
�K�
�����I�R�U���H�[�D�P�S�O�H�����
�����K�
���R�U
�
���$�K�
�������+�H�[�D�G�H�F�L�P�D�O���Q�X�P�E�H�U�V���P�D�\���D�O�V�R���E�H���U�H�S�U�H�V�H�Q�W�H�G���E�\���D���
���[�

�S�U�H�I�L�[���� �W�K�H�� �&�� �F�R�G�L�Q�J�� �F�R�Q�Y�H�Q�W�L�R�Q���� �%�L�Q�D�U�\�� �Q�X�P�E�H�U�V�� �K�D�Y�H�� �D�Q
�D�S�S�H�Q�G�H�G�� �O�R�Z�H�U�F�D�V�H�� �
�E�
�� ���I�R�U�� �H�[�D�P�S�O�H���� �����������������E�
�� �R�U
�
�����������������E�
������ �1�X�P�E�H�U�V�� �Q�R�W�� �L�Q�G�L�F�D�W�H�G�� �E�\�� �D�Q�� �
�K�
���� �
�E�
���� �R�U�� ���[�� �D�U�H
�G�H�F�L�P�D�O��

�$�F�U�R�Q�\�P �'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q

�&�3�8 �F�H�Q�W�U�D�O���S�U�R�F�H�V�V�L�Q�J���X�Q�L�W

�(�0�, �H�O�H�F�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�L�F���L�Q�W�H�U�I�H�U�H�Q�F�H

�)�,�)�2 �)�L�U�V�W���,�Q�����)�L�U�V�W���2�X�W

�*�3�,�2 �J�H�Q�H�U�D�O���S�X�U�S�R�V�H���L�Q�S�X�W���R�X�W�S�X�W��

�+�$�3�, �+�D�U�G�Z�D�U�H���$�V�V�L�V�W�H�G���3�D�U�D�O�O�H�O���,�Q�W�H�U�I�D�F�H

�,���2 �,�Q�S�X�W���2�X�W�S�X�W

�/�(�' �O�L�J�K�W���H�P�L�W�W�L�Q�J���G�L�R�G�H

�/�6�% �O�H�D�V�W���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W���E�L�W

�0�6�% �P�R�V�W���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�Q�W���E�L�W

�3�&�% �S�U�L�Q�W�H�G���F�L�U�F�X�L�W���E�R�D�U�G

�3�/�/ �S�K�D�V�H���O�R�F�N�H�G���O�R�R�S

�3�2�5 �S�R�Z�H�U���R�Q���U�H�V�H�W

�4�)�1 �4�X�D�G���)�O�D�W���1�R���O�H�D�G�V

�3�5�2�0 �S�U�R�J�U�D�P�P�D�E�O�H���U�H�D�G���R�Q�O�\���P�H�P�R�U�\

�5�$�0 �U�D�Q�G�R�P���D�F�F�H�V�V���P�H�P�R�U�\

�6�,�( �6�H�U�L�D�O���,�Q�W�H�U�I�D�F�H���(�Q�J�L�Q�H

�6�6�2�3 �6�K�U�L�Q�N���V�P�D�O�O���R�X�W�O�L�Q�H���S�D�F�N�D�J�H

�8�6�% �8�Q�L�Y�H�U�V�D�O���6�H�U�L�D�O���%�X�V

�6�\�P�E�R�O �8�Q�L�W���R�I���0�H�D�V�X�U�H

�ƒ�& �G�H�J�U�H�H���&�H�O�V�L�X�V

�F�P �F�H�Q�W�L���P�H�W�H�U

�P�P �P�L�O�O�L���P�H�W�H�U

�N�: �N�L�O�R���R�K�P�V

�—�$ �P�L�F�U�R���$�P�S�H�U�H�V

�—�V �P�L�F�U�R���V�H�F�R�Q�G�V

�P�$ �P�L�O�O�L���$�P�S�H�U�H�V

�P�V �P�L�O�O�L���V�H�F�R�Q�G�V

�Q�V �Q�D�Q�R���V�H�F�R�Q�G�V

�: �R�K�P�V

�S�) �S�L�F�R���)�D�U�D�G

�0�+�] �0�H�J�D���+�H�U�W�]

� 9 � 9� R� O� W� V

�P�: �P�L�O�O�L���:�D�W�W�V
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�'�R�F�X�P�H�Q�W���1�X�P�E�H�U��������������������

�5�H�Y�� �(�&�1���1�R�� �2�U�L�J�����R�I��
�&�K�D�Q�J�H

�6�X�E�P�L�V�V�L�R�Q��
�'�D�W�H �'�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q���R�I���&�K�D�Q�J�H

�
�
 ������������ �'�6�* �������������������� �&�K�D�Q�J�H�G���I�U�R�P���V�S�H�F���Q�X�P�E�H�U���������������������W�R��������������������

�
�$ ������������ �0�2�1 �������������������� �8�S�G�D�W�H�G���*�H�Q�H�U�D�O���3�X�U�S�R�V�H���,���2�����*�3�,�2�����3�R�U�W�V��
�8�S�G�D�W�H�G���G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q��
�8�S�G�D�W�H�G���7�D�E�O�H ����
�8�S�G�D�W�H�G���7�D�E�O�H ����
�8�S�G�D�W�H�G���7�D�E�O�H ����
�8�S�G�D�W�H�G���7�D�E�O�H ������
�8�S�G�D�W�H�G���*�3�,�2���&�R�Q�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q���3�R�U�W��
�8�S�G�D�W�H�G���G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q��
�$�G�G�H�G���7�D�E�O�H ������
�8�S�G�D�W�H�G���7�D�E�O�H ������
�5�H�P�R�Y�H�G���W�D�E�O�H���³�*�3�,�2���&�R�Q�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q���5�H�J�L�V�W�H�U�����[���������U�H�D�G���Z�U�L�W�H���´��
�8�S�G�D�W�H�G���*�3�,�2���,�Q�W�H�U�U�X�S�W���(�Q�D�E�O�H���3�R�U�W�V��
�8�S�G�D�W�H�G���7�D�E�O�H ������
�8�S�G�D�W�H�G���7�D�E�O�H ������
�8�S�G�D�W�H�G���7�D�E�O�H ������
�8�S�G�D�W�H�G���7�D�E�O�H ������
�8�S�G�D�W�H�G���'�$�&���3�R�U�W��
�8�S�G�D�W�H�G���G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q��
�8�S�G�D�W�H�G���7�D�E�O�H ������
�8�S�G�D�W�H�G���'�$�&���,�V�L�Q�N���5�H�J�L�V�W�H�U�V��
�8�S�G�D�W�H�G���7�D�E�O�H ������
�8�S�G�D�W�H�G���'�$�&���3�R�U�W���,�Q�W�H�U�U�X�S�W�V��
�8�S�G�D�W�H�G���7�D�E�O�H ������
�8�S�G�D�W�H�G���7�D�E�O�H ������
�8�S�G�D�W�H�G���������E�L�W���)�U�H�H���5�X�Q�Q�L�Q�J���7�L�P�H�U��
�8�S�G�D�W�H�G���G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q��
�8�S�G�D�W�H�G���7�D�E�O�H ������
�8�S�G�D�W�H�G���7�D�E�O�H ������
�8�S�G�D�W�H�G���,���&���D�Q�G���+�$�3�,���&�R�Q�I�L�J�X�U�D�W�L�R�Q���5�H�J�L�V�W�H�U��
�8�S�G�D�W�H�G���G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q��
�8�S�G�D�W�H�G���7�D�E�O�H ������
�8�S�G�D�W�H�G���,���&���&�R�P�S�D�W�L�E�O�H���&�R�Q�W�U�R�O�O�H�U��
�8�S�G�D�W�H�G���G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q��
�8�S�G�D�W�H�G���7�D�E�O�H ������
�8�S�G�D�W�H�G���7�D�E�O�H ������
�8�S�G�D�W�H�G���3�U�R�F�H�V�V�R�U���6�W�D�W�X�V���D�Q�G���&�R�Q�W�U�R�O���5�H�J�L�V�W�H�U��
�8�S�G�D�W�H�G���7�D�E�O�H ������
�8�S�G�D�W�H�G���,�Q�W�H�U�U�X�S�W�V��
�8�S�G�D�W�H�G���G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q��
�8�S�G�D�W�H�G���7�D�E�O�H ������
�8�S�G�D�W�H�G���7�D�E�O�H ������
�8�S�G�D�W�H�G���,�Q�W�H�U�U�X�S�W���9�H�F�W�R�U�V��
�8�S�G�D�W�H�G���G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q��
�8�S�G�D�W�H�G���)�L�J�X�U�H ����
�8�S�G�D�W�H�G���7�D�E�O�H ������
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�8�S�G�D�W�H�G���G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q��
�8�S�G�D�W�H�G���7�D�E�O�H ������
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�8�S�G�D�W�H�G���G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q��
�8�S�G�D�W�H�G���7�D�E�O�H ������
�8�S�G�D�W�H�G���+�X�E���'�R�Z�Q�V�W�U�H�D�P���3�R�U�W�V���6�W�D�W�X�V���D�Q�G���&�R�Q�W�U�R�O��
�8�S�G�D�W�H�G���G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q��
�8�S�G�D�W�H�G���7�D�E�O�H ������
�8�S�G�D�W�H�G���7�D�E�O�H ������
�8�S�G�D�W�H�G���7�D�E�O�H ������
�8�S�G�D�W�H�G���7�D�E�O�H ������
�8�S�G�D�W�H�G���'�R�Z�Q�V�W�U�H�D�P���3�R�U�W���6�X�V�S�H�Q�G���D�Q�G���5�H�V�X�P�H��
�8�S�G�D�W�H�G���G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q��
�8�S�G�D�W�H�G���7�D�E�O�H ������
�8�S�G�D�W�H�G���7�D�E�O�H ������
�8�S�G�D�W�H�G���8�6�%���8�S�V�W�U�H�D�P���3�R�U�W���6�W�D�W�X�V���D�Q�G���&�R�Q�W�U�R�O��
�8�S�G�D�W�H�G���G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q��
�8�S�G�D�W�H�G���7�D�E�O�H ������
�8�S�G�D�W�H�G���8�6�%���6�,�(���2�S�H�U�D�W�L�R�Q��
�8�S�G�D�W�H�G���8�6�%���'�H�Y�L�F�H���$�G�G�U�H�V�V�H�V��
�8�S�G�D�W�H�G���G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q��
�8�S�G�D�W�H�G���7�D�E�O�H ������
�8�S�G�D�W�H�G���8�6�%���&�R�Q�W�U�R�O���(�Q�G�S�R�L�Q�W���0�R�G�H���5�H�J�L�V�W�H�U�V��
�8�S�G�D�W�H�G���G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q��
�8�S�G�D�W�H�G���7�D�E�O�H ������
�8�S�G�D�W�H�G���8�6�%���1�R�Q���&�R�Q�W�U�R�O���(�Q�G�S�R�L�Q�W���0�R�G�H���5�H�J�L�V�W�H�U�V��
�8�S�G�D�W�H�G���G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q��
�8�S�G�D�W�H�G���7�D�E�O�H ������
�8�S�G�D�W�H�G���8�6�%���(�Q�G�S�R�L�Q�W���&�R�X�Q�W�H�U���5�H�J�L�V�W�H�U�V��
�8�S�G�D�W�H�G���G�H�V�F�U�L�S�W�L�R�Q��
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